MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAL DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2025)

ENGENHARIA ELETRONICA

INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas e o tempo ndio serd prorrogade. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem retirar
0s grampos de nenhuma folha.
2- Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serfio consideradas respostas ¢ desenvolvimento da questfio
a lapis. Confira o nimero de paginas de cada parte da prova.
3- S0 comece a responder & prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execugdio no momento em que for
determinado.
4- O candidato devera preencher os campos:
NOME DO CANDIDATO COMPLETO, SEM ABREVIATURAS; NUMERO DA INSCRICAO e DV,

5- Iniciada a prova, niio haverd mais esclarecimentos. O candidato somente poderd deixar o seu lugar, devidamente autorizado pelo
Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificado, devidamente acompanhado
por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil; fazer uso de banheiro e casos
de for¢a maior, comprovados pela supervisiio do certame, sem que aconteca saida da Area circunscrita para a realizagéo da prova. Em
nenhum dos casos havera prorrogacio do tempo destinado 4 realizagiio da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto de prova,
esta serd corrigida até onde foi solucionada.
6- A solugfio deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questio.
7- Néio € permitida a consulta a livros ou apontamentos.
8- A prova nfo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicara atribuigfio de nota zero.
9- Sera eliminado sumariamente do concurso e as suas provas néo serfio levadas em consideracédo o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugfo de qualquer prova,

b) utilizar-se de qualquer material ndo autorizado;

¢) desrespeitar qualquer prescrigdo relativa & execugfo das provas;

d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que nfo ¢ determinado para esse fim; e

e) cometer ato grave de indisciplina.
10- E PERMITIDA A UTILIZACAO DE CALCULADORA PADRAO NAO CIENTIFICA E REGUA SIMPLES.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR

NOME DO CORRETOR RUBRICA NOTA USO DO SSPM

ESCALA DE 90,00 a 80,00

|, | CONCURSO: CP-CEM/2025
NOME DO CANDIDATO:

N°DA INSCRICAO DV NOTA USO DO SSPM

CAMPOS PREENCHIDOS
PELOS CANDIDATOS

ESCALA DE 00,60 a 80,00




CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Em uma transmissdo de certa quantidade de simbolos equiprovaveis,
foi utilizada a codificac8o por pulscs binarios. Com base nessas
informacgdes, fagca o que se pede.

a) Qual a expressdo da Medida da Informagdo I, em bits, dessa
transmissdo, sabendo que a probabillidade de ocorréncia de cada
simbolo & P? (2 pontos)

b} Usando a férmula de definicdo, calcule a medida da informacgédo,
em bits, para transmissdo de 4096 simbolos. (2 pontos)

¢) Admitinde gque o© sinal a ser transmitido representando o©s
simbolos possul uma poténcia S e que o canal possuil uma largura
de faixa B em Hz, qual a expressdo da capacidade do canal, em
bits/segundo, sabendo que ele apresenta ruido com poténcia N?(2
pontos)

d) Sabendo que, em uma transmissdo, o canal apresenta 2mW em ruido

e uma capacidade 8 vezes a sua largura de faixa em Hz, determine
a poténcia do sinal, em mW. (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2025
Profiss&o: ENGENHARIA ELETRONICA

1 de 39



Continuagdo da 1* questao
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2® QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Examine o circuitc abaixe, que utiliza o optoacoplador Ul para

ligar o Led L1.0 grafico ac lado do circuito pertence ac datasheet
de Ul.
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Temperature and LED Current
Dados:
Tensdo tipica do Led interno do optoacoplador : V,.=13F
Tensdc minima de saturaglo do transistor interno do optoacoplador:
V().’fmin = O’SV
Tensdo tipica do Led Ll: V,, =17V
Vee=5V
v, =30V
R,=13008
R,=50Q

Temperatura = 25°C

Com base nessas informacdes, faga o que se pede.

a) Encontre a tenséo Ve do transistor interno do optoacoplador.,
(3 pontos)

b) Encontre a corrente maxima do transistor interno do
optoacoplador ac aumentar a corrente do Led interno do

optoacoplador. {2 pontos)

c) Explique o funcicnamento deo componente Ul e descreva uma
aplicagdo para esse componente. (3 pontos)
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3% QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Analise a figura abaixo

O Circuito acima apresenta Rb; = 70kQ, Rbr = 50kQ, R.=200Q,
Vcc = 15V, Com base nessas informagdes, faca o gue se pede.

a) Redesenhe o circuito substituindo o circuito formado por Vecc,
Rb;, Rb; pelo seu equivalente de Thévenin, entre a base do
transistor Q e ¢ terra, expressando os valores calculados de Vi
e Rey. (3 pontos)

b) No circuito montado no item anterior, encontre a corrente de
base do transistor sabendo que a queda de tensdo entre a base e
o emissor do transistor Q é 0,7 V e gue a corrente que passa por
R. & 35 vezes a corrente da base do transistor. (3 pontos )

c) Considere o circuito a seguir e obtenha H(S) = Vu(S)/Vs(S),
admitindo condigdes iniciais zero. (2 pontos)

2H 10
1*
kvs 30 0,5F==v;
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42 QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Observe a figura abaixo
R3
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Considere o filtro ativo de segunda ordem VCVS (Voltage Controlled
Voltage Source) apresentado na figura acima e responda o que se
pede.

Vout

Dados:

R1=R3=R

R2=2R

C]_=CZ=C

a) Encontre a funcdo de transferéncia B(S) = Veu (8) / Vip [8)

desse filtro em fungdo de R,C,R; e Rg. (3 pontos)

b) Encontre a frequéncia central (rad/s), o fator de qualidade e a
banda de meia poténcia em funcdo de R,C,R, e Rs. (3 pontos)

. = R . ~ p p
c) Para guais valores da razao ﬁi 0 sistema ndoc serd estavel?
4

(2 pontos)
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5% QUESTAQO (Valor: 8 pontos)

BAnalise a figura abaixo.

-

Considere que a espira condutora triangular da figura acima,
representada no sistema de coordenadas cartesianas (x,Y,2z);, é
percorrida por uma corrente de 5A. Com base nessas informacgdes,
fagca o que se pede.

a) Calcule o valor do mdédulo do Vetor Intensidade do Campo

Magnético no ponto (0,0,10) devido & passagem da corrente pelo
lado 1 da espira. {4 pontos)

k) As leis do eletromagnetismo estdc compiladas de forma geral em
4 leis ou 4 equacdes conhecidas como Equagbes de Maxwell. Cite
cada Lei com sua respectiva equacdo na forma geral diferencial
e na forma geral integral. (2 pontos)

c) Calcule a capaciténcia por metro e a induté&ncia por metro de
uma linha de transmissdo no ar, sem perdas, gque possul as
seguintes caracteristica técnicas: impedancia caracteristica:
80Q; constante de fase: 2 radianos por metro; e frequéncia:
10MHz. (2 pontes)
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62 QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Considere o sistema de controle apresentado abaixo e faga o que se
pede.

C3)

Ge (s) G(s) >

Dadas:

1
G(s) (53435242542
H(s)=1;

G.(s) =K >0, controlador proporcional;
R(s): entrada do sistema;

E(s): sinal de erro;

P(s): perturbacio no sistema; e

C{s): saida do sistema.

20)
R(s)

perturbacdo P(s), e a fungdoc de transferéncia g%% desconsiderando
a entrada R(s). (1 ponto)

a) Encontre a funcdo de transferéncia desconsiderando a

b) Utilizando o critério de estabilidade de Routh, determine para
guais valores de K o sistema & estavel. (2 pontos)

¢) Encontre o erro estaciondric, em funcdo de K, guando o sistema &
submetido a uma entrada do tipo degrau unitario ao mesmo tempo

em gque o sistema sofre uma perturbagidc do tipo degrau unitario.
(2 pontos)

Para resolver os itens “d” e “e”, considere que

(s+3)
G(s} = 75
(s2+352+25+3)
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d) Sabendo que P = =5/2 & um polo de G(s), encontre a resposta C(t)
a uma entrada do tipc degrau unitaric, em fungdo de K,
desconsiderando a perturbacdo P(s). (2 pontos)

e) Encontre, em funcdo de K, o tempo de pico tp, gue corresponde
aoc primeiro pico de sobressinal, para a resposta (C(t) encontrada
no item “d”. ({1l ponto)
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72 QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Analise a figura abaixo.

Considere a polarizagéo do Transistor Bipclar de Jungdc (TBJ) no
esquema acima. Com base nas informacgdes, faga o que se pede.

a) Qual a funcdo do resistor R.? (1 ponto)

b) Obtenha a expressdo da reta de carga e seu esbogo. Admita
TIe =Ic. (3 pontos)

c)ftonsiderando o pardmetro B do TBJ e a malha base-emissor,
:encontre Iy em funcio Vee, Rp, Var, Re € P. {2 pontos)

d) Considerando a reta de carga, como é expresso Veg e Ig, sabendo
‘gue o transistor opera na regifdo de corte?(l ponto)

e) Considerando a reta de carga, cocmo & expresso Veg € I¢, sabendo
gque o transistor opera na regifo de saturacdo?(l ponto)
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Continuacido da 7 guestao
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82 QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Examine as figuras abaixo.
VDD

I —

—C i

s— 3 L

&

Figura 1: implementagdo de um bloco digital com légica CMOS,
sendo A e B sinais de entrada, ¢ Y sinal de saida.

i
A —C L s
I T
A ~

LNy g

Figura 2: implementagdo de um bloco digital com transistores mosfet, sendo
A e B sinais de entrada, e S o sinal de saida.
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Com base nessas informacgdes, faga o que se pede.

a)

L)

Apresente a tabela-verdade do bloco de circuitos digitais que
estd implementado na figura 1 e o nome da operagd&o que esta
sendo executada em cada linha da tabela-verdade. (2 pontos)

Cite o nome do bloco de circuitos digitais que estd implementado
na figura 1 e apresente sua fungdc em um circuito digital.
(2 pontos)

Cite o nome do bloco de circuitos digitais que esta implementado
na figura 2 e apresente uma aplicagdo deste bloco. (2 pontos)

d) Implemente o bloco digital da figura 2 utilizando apenas portas
légicas NAND de duas entradas. (2 pontos)
Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAILS Concurso: CP-CEM/2025
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92 QUESTAC (Valor: 8 pontos)

Observe a figura abaixo.
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0 circuito acima é um amplificador de tensdoc com realimentacgdo
‘gsérie-paralelo.

Dados:

R, =00

Ry = 174k}
R, = 20k{}
Ry = 14402
Ry = kN2
Rep = 7k
Rp, = 5k
Rp = 150k
R, = 15k02
Verp = 0,7V
B = 250
Vee = 12V
VT =26 mV
Prova
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Considerando que o0s capacitores possuem um altoc wvalor de

capacitdncia e desconsiderando o Efeito Early, fag¢a o que se pede
nos itens a seguir.

a) Encontre a ccrrente de coletor de cada transistor. {2 pontos)

b) Calcule o ganhce de tensédo %ﬂ de malha fechada. (3 pontos)
i)

¢) Calcule as resisténcias de entrada e saida, Rj, e Rpyt, de malha
fechada. (3 pontes)
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102 QUESTAO (Valor: 8 pontos)

Observe a figura abaixo.

R{s) C{s)
K (s?2+7s+12)1 st -

0 diagrama de blocos acima representa um sistema de controle com
entrada R(s) e saida C(s), onde K é um numerc positivo. Com base
nas informagdes apresentadas, obtenha:

a) a funcado de transferéncia de malha aberta no formato

K($—21)(5—23)..{S~2m)
(S=p)(5-p2)..(5—pa)

respectivamente, os m zercs e n polos em malha aberta(para m e

onde 21,227+« Zn e PirP2s -+ /Pn sao,

T inteiros positivos), e, em seguida, esboce os polos e zeros no
plano S = jo+ o , Jjuntamente com os trechos do Lugar das Raizes

(LR) no eixc real. (2 pontos)

b) o valor do ponto s de partida em que o LR sail do eixc real e o

valor de K nesse momento. (2 pontos)

c) a quantidade de assintotas distintas do LR, seus é&ngulos e a

abscissa do ponto de intersecgdc delas com o eixo real. Esboce-

as no planc § = jo+ o. (1l ponto)

d) os pontos em que o LR cruza o eixo imagindrio e o valor de K

neles. {2 pontos)

e} o esboco do LR no plano S = jo+ o com as informagdes dos itens

“a”,”b”,”C“ e \\df!' (1 ponto)
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