MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAIL DA MARINHA

CONCURSO PUBLICO PARA INGRESSO NO CORPO DE ENGENHEIROS DA
MARINHA (CP-CEM/2025)

ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

INSTRUCOES GERAIS

1- A duragfio da prova serd de 05 horas e o tempo nfo serd prorrogado. Ao término da prova, entregue o caderno ao Fiscal sem retirar
os grampos de nenhuma folha.
2- Responda as questdes utilizando caneta esferografica azul ou preta. Ndo serfo consideradas respostas e desenvolvimento da questéio
a lapis. Confira o namero de péginas de cada parte da prova.
3- SO comece a responder A prova ao ser dada a ordem para inicid-la, interrompendo a sua execucfio no momento em que for
determinado.
4- O candidato devera preencher os campos:
NOME DO CANDIDATO COMPLETO, SEM ABREVIATURAS; NUMERO DA INSCRICAO e DV.

5- Iniciada a prova, nfio haverd mais esclarecimentos. O candidato somente podera deixar o seu lugar, devidamente autorizado pelo
Supervisor/Fiscal, para se retirar definitivamente do recinto de prova ou, nos casos a seguir especificado, devidamente acompanhado
por militar designado para esse fim: atendimento médico por pessoal designado pela Marinha do Brasil; fazer ugo de banheiro e casos
de forga maior, comprovados pela supervisdo do certame, sem que aconteca saida da area circunscrita para a realizagio da prova. Em
nenhum dos casos havera prorrogagio do tempo destinado a realizagéio da prova e, em caso de retirada definitiva do recinto de prova,
esta sera corrigida até onde foi solucionada.
6- A solugdo deve ser apresentada nas paginas destinadas a cada questéio.
7- Nio € permitida a consulta a livros ou apontamentos.
8- A prova nilo podera conter qualquer marca identificadora ou assinatura, o que implicard atribuig8o de nota zero.
9- Serd eliminado sumariamente do concurso e as suas provas no serfio levadas em consideragio o candidato que:

a) der ou receber auxilio para a execugfio de qualquer prova;

b) utilizar-se de qualquer material néio autorizado;

¢) desrespeitar qualquer prescrigfio relativa 4 execucgfio das provas;

d) escrever o nome ou introduzir marcas identificadoras noutro lugar que ndo o determinado para esse fim; e

) cometer ato grave de indisciplina,
10- NAO E PERMITIDA A UTILIZACAO DE MATERIAL EXTRA.

NAO DESTACAR A PARTE INFERIOR

NOME DO CORRETOR RUBRICA NOTA USO DO SSPM

ESCALA DE 00,00 a 80,00

—» | CONCURSO: CP-CEM/2025
NOME DO CANDIDATO:

N°DA INSCRICAQ DV NOTA USO DO SSPM

CAMPOS PREENCHIDOS
PELOS CANDIDATOS

ESCALA DE 00,00 a 80,00




CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

1* QUESTAOC (8 pontos)

Considere o circuito indicado na figura abaixo.
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Com base nos dados apresentados na figura acima, faga o que se
pede.

2) Calcule o valor da corrente i;. (3 pontos)

b) Calcule a tensdo v do circuito entre os terminais a e b. (3

pontos)

c) Caso uma carga resistiva Ry seja ligada aos terminais a e b,
gual o valor dessa resisténcia R; para promover a  nmaxima

transferéncia de poténcia? Justifique sua resposta. (2 pontos)
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22 QUESTAO (8 pontos)

Analise a figura abaixo.
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L partir dos dados apresentados na figura acima e sabendo que

Vee=0,7 V, I.=Iz e (=100, faga c que se pede.
Obs. As respostas podem ser deixadas na forma

simplificada.

a)Calcule ¢ valcr da tensdo Ve. (2 pontos)

b)Calcule o valer da corrente I.. (3 pontos)

c)Calcule o valer da tensdo Ver. (3 pontos)
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Continuagidoc da 2% questao
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Continuagédo da 2® questéio
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32 QUESTAO (8 pontos)

Um sinal que possui largura de banda de 40 kHz ¢é amostrado,
guantizado e codificado para gerar um sinal PCM. Com base nessas

informacées, fagca o que se pede.

a) Sabendo que o sinal é amostrado a uma taxa 20% acima da taxa de

Nyquist, determine a taxa de amostragem utilizada. (3 pontos)

b) Determine o numero de bits por amostra (n) necessarios para
codificar cada amostra, sabendo que as amostras s&o quantizadas

em I. = 1024 niveis. (2,5 pontos)

c) Calcule a taxa de bits (bits por segundo) do sinal PCM gerado,

utilizando a taxa de amostragem obtida no item “a”. (2,5 pontos)

Prova : CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS Concursc; CP-CEM/2025
Profiss&o: ENGENHARIA DE TELECOMUNICAQ@ES

8 de 31



Continuagdo da 3* questao
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42 QUESTAO (8 pontos)

Considere que o <circuito apresentade mna figura abaixo esta

operande em regime permanente senoidal.
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Sdc fornecidos os seguintes valores para o circuito:

L = 1 H; R120,5Q;R231§2,‘ R3=lQ

Dados:

arctan(45°)=1; arctan(-45°)=-1.

Com base nos dados expostos, determine:

a) o valor da tensfo de saida v do circuito entre os terminais a e
b, considerando gue o capacitor C possul capaciténcia C = 2 F.

{3 pontos)

b) a frequéncia natural do circuito, considerando gque o capacitor C

possul capaciténcia C = 4 F. (2 pontos)

c) o valor da capacitdncia C do circuito, de forma que a tensdo de
saida v apresente apenas uma componente DC, ou sedja, para que ©
circuito atue como um filtro, filtrando e excluindo da saida a
componente vin. (3 pontos)
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52 QUESTAO (8 pontos)

Suponha gue seja necessdrio construir uma estrutura com portas
idgicas com quatro entradas, A, B, C e D, e uma saida Z. As
entradas ¢ a saida sd3o variaveis binédrias. A saida Z é ativada
guando apenas ume das seguintes condigdes & verificada:

Condigdo 1: as entradas A e B estdo ativas:
Condicgdc 2: as entradas C ou D ou ambas estdo ativas.

Suponha que as entradas e a saida s8o ativadas guandoc em nivel
légico alte e faga o que se pede.

a) Preencha &a tabela-verdade abaixo com as entradas e saidas
esperadas. (2 pontos)

A B C D Z
b) Determine a expressio algébrica (booleana) da sailda 7,
utilizando o minimo de portas légicas. As portas ldgicas NEO( ),

QU(+), E{.), e QU EXCLUSIVO(®) podem ser utilizadas. (2 pontos)

c) Desenhe o circuito 1légico da expressdoc algébrica (bocleana)

obtida no item anterior. (2 pontos)

d) Obtenha a expressido algébrica (bocleana) simplificada da saida 2

como uma soma de produtos. (2 pontos)
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6> QUESTAO (8 pontos)

Dois sinais digitais modulados Si(t) e Sex(t), sdc obtidos por

meio da modulacdc de uma portadora p(t) de amplitude A:

e o sinal Spx(t) & gerado ao modular p{t) com o sinal binério
maex (T}, utilizando modulagdo Dbindria por chaveamento de
amplitude (ASK). Nesse esquema, o bit 0 = amplitude nula e o

bit 1 = amplitude A,

e o sinal Spx(t) é gerado ao modular p(t) com o sinal binario
Mpsx (£), utilizande modulacgdo bindria por chaveamento de fase
(PSK). Nesse esquema, o bit 0 = fase 180° e o bit 1 = fase

nula.

A figura abaixo apresentada mostra graficamente esses sinais em

funcéo do tempo t, para intervalos miltiplos de At.
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Com base nos dados apresentados, faga o que se pede.
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a) Desenhe, sobre a figura abaixo, os graficos dos sinais digitais

Mmask (£) e mpsk(t), de =0 até t=9At, admitindo que cada um deles

fem apenas dois niveis: 0 (bit 0) e 1 (bit 1). (5 pontos)
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b) Apresente gquals sdoc as mensagens bindrias transmitidas pelos

sinais masg(t) e mpex(t) entre t=0 e t=9At. (3 pontocs)
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72 QUESTAC (8 pontos)

Uma agéncia de publicidade precisa enviar imagens em 4K para sua
filial utilizando sua rede de pacotes. A resolugido da tela é de
3840 x 2160 pixels e cada pixel tem 3 bytes. As imagens sé&o
transmitidas a uma taxa de 30 imagens de tela por segundo (ou
quadros por segundo). Com base nessas informacgées, faca o que se

pede.

Dado: 1 Kilobyte = 1 x (1024 x 8 bits)

a) Para a transmissdo dessas imagens em tempo real, sem COmpressao
e sem perdas, qual é a taxa de bits/segundo necessédria? (3

pontos)

b} Considere que a rede de pacotes possul capacidade de transmissio
de 100 Mbits/segundd:e os dades sdo agrupados em pacotes de 4
Kilobytes. Quantc tempo, em segundos, sera necessario para a
recepgdo de 1 minuto de video,'sem compressac e sem perdas? (3

pontos)

c) Baseado no item “b”, qual €& o tempo para transmissdo de cada

pacote? (2 pontos)

Prova : CONHECIMENTCS PROFISSIONAIS Concurso: CP-CEM/2025
Profissdo: ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES

21 de 31



Continuacédec da 7% questio
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8% QUESTAOC (8 pontos)

Uma antena parabélica, operando em 2 GHz, possui eficiéncia de
abertura ez = 0,5. Calcule o raio da abertura fisica {circular)
dessa antena, de forma que o ganho dela seja 10.000 vezes.

Dados:

-£552;

4%5125; e

2
Ad::G[f;], Be: = abertura efetiva (méxima).
s
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92 QUESTAO (8 pontos)

Uma empresa estd expandindo sua infraestrutura de TI e precisa
configurar uma rede local (LAN) para 5 departamentos distintos.
Cada departamento deve ter sua prépria sub-rede, isclada
logicamente das demais. A empresa recebeu o bloco de enderegos IP

192.168.10.0/24.

Com base nas informagdes apresentadas, faca o que se pede.

a) gual a méscara de sub-rede minima (/xx) que permite criar ao
menos 5 sub-redes distintas, com enderegos IP nac sobrepostos?

(2 pontos)

b) Quantos enderecos IP validos para hosts existirdo em cada sub=-
rede criada a partir da méscara de sub-rede minima do item “a”?

(2 pontos)

c) Apresente as 5 primeiras sub-redes (a.b.c.d/x), criadas a partir

i

da méscara de sub-rede minima do item “a bem como seus

intervalos de enderecgos IP {inicio e fim). (4 pontos)
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10® QUESTAO (8 pontos)

Uma onda plana uniforme, no ar, reflete parcialmente na superficie
de um material de propriedades desconhecidas. Observa-se dque 08
dois primeiros minimos do campo elétrico, no ar, acham-se a 7,5 cm

e a 22,5 cm da fronteira. Diante do exposto, faga o que se pede.

a) Determine a frequéncia da onda incidente. (4 pontos)

b) Sabendo que a taxa de onda estacionaria medida & 2, determine a

impedancia intrinseca do material desconhecido. (4 pontos)

Dados:
1+ _
/1=—c—; S=J; r="2"0, o o3%10%m/s; Mo =120
1"F1 h+m
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