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CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS (VALOR: 80 PONTOS)

12 QUESTAO (8 pontos)

A modelagem de sistema é o processo de desenvolvimento de modelos
abstratos, em que cada modelo representa uma visdo ou perspectiva
diferente do sistema. A modelagem geralmente representa o sistema

com algum tipo de notagdo grafica que, atualmente, quase sempre é
baseada em notacgdes de UML (Unified Modeling Language). Analise o

diagrama UML abaixo, que mostra uma operagdo de depdsito e o

extrato da classe CONTA e DATABANK e faca o gue se pede.
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a) Identifique e defina o tipo de diagrama apresentado. (1 ponto)

b) Explique a sequéncia de mensagens modelada pelo diagrama.

(3 pontos)

¢) Com base na linguagem UML,

DATABANK e CONTA,

monte um diagrama de classes que

represente as classes o relacionamento entre

elas e os métodos e atributos que as compdem. Cite também as
caracteristicas desse relacionamento. 0 cddigo fonte das
declaracgdes das classes pode ser visto abaixo. (4 pontos)

public class CONTA({ public class DATABANK {

private int numConta;

private int pin;

private double saldoDisponivel;
private double saldoTotal:

public CONTA (int thenumConta, int
thePIN, double thesaldobisponivel,
double thesaldoTotal){
numCenta = thenumConta;
pin = thePIN:
saldeDisponivel = thesaldoDisponivel;
saldoTotal = thesaldoTotal;

}

public boolean validaPIN{int userPIN){
if {userPIN == pin)
return true;
else
return false;

}

public double getSaldoDispenivel () (
return saldoDispeonivel;

}

public double getSaldoTotal(){
return saldoTotal;

}

public veid credito (double valor){
saldoTotal += valor:
}

public void debito(double wvalor) {
saldeDisponivel -= wvalor;
saldoTotal -= wvalor:

}

public int getnumContal() {
return numConta;

}

} // Fim da classe CONTA

private CONTA contas(}; // array de contas

public DATABANK() {
contas = new CONTA[Z]:
contas([0] = new CONTA(12345,
1200.0); .
contasfl] = new CONTA({ 98765, 56789, 200.0,
200.0);
}

// somente 2 contas
54321, 1000.0,

private CONTA getCONTA{int numConta) {
for (CONTA contaAtual contas) {
if (contaAtual.getnumCenta ()
return contaBltual;

== numConta)

}

return null;

}

public boolean autenticaUsuario{int
usuarioNumConta, int userPIN) {
CONTA contaUsuario =
getCeonta (usuarioNumConta) ;
if (contaUsuaric != null)
return contaUsuaric.validaPIN (userPIN);
else
return false;

}

public double getSaldoDisponivel (int
usuarioNumCenta) {
return
getConta{usuarioNumConta) .getSaldoDisponivel ()
}

public double getSaldoTetal (int
usuarioNumConta) {
return getConta(usuarioNunCenta).
getSaldoTotall():
}

public void credito(intusuvarioNumConta, double
valor) {
getConta{usuaricNumConta) .credito{valor);

1

public void debito({intusuarioNumConta, double
valor) {
getConta (usuario NumConta) .debito(valor);

}
} // Fim da classe DATABANK
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22 QUESTAO (8 pontos)

Sistemas Operacicnais de Tempo Real s&o subclasses de sistemas
operacionais destinados a concep¢do de sistemas computacionais,
geralmente embarcados, em que © tempo de resposta a um evento é
fixo e deve ser respeitado sempre que possivel. A respeito dessas

subclasses de sistemas, responda aos itens a seguir.

a) Qual a diferenca entre uma tarefa e uma cecrrotina? (1 ponto).

b) Quais sdoc os estados gue uma tarefa pode assumir? Represente
graficamente as possivels transic¢cdes entre os estados e as

condigdes necessarias. (3 pontes).

c) Qual a diferenga entre escalonamentc dirigido por tempo e por

pricridades? Cite uma vantagem de cada um. (1 ponto}.

d) O que & o escalonamento por taxa monotdnica? Em quais situag¢des

ele é mais eficiente? (3 pontos).
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32 QUESTAO (8 pontos)

Um compilador & um programa que recebe como entrada um programa em
uma linguagem de programagdo (linguagem fonte) e ¢ traduz para um
programa equivalente em outra linguagem (linguagem objeto). A

respeito de compiladores, faga ¢ que se pede.

a) Explique as diferencas entre as fases de andlise e de sintese.

(2 pontos)

b) Dentro da andlise, gquais sdo as trés etapas principais?

Explique cada uma delas. {2 pontos)

c) Dentro da fase de sintese, qguais sdo as trés etapas principais?

Expligue cada uma delas. (2 pontos)

d) Explique a diferenga entre um compilador e um interpretador.

Exemplifique uma linguagem compilada e uma I1nterpretada. (2
pontos)
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42 QUESTAO (8 pontos)

A respeito de listas duplamente ligadas e arvores de busca

bindria, faga o que se pede.

a) Escreva um algoritmo, em C++, gue descreva a classe de uma
lista duplamente ligada e seus métodos de criagdo, insergdo e
busca. Use como base o ndé mostrado abaixo, no gqual a chave ¢é um
valor inteiro. O objeto Lista deve armazenar o primeiro e o ultimo
elemento da lista. A insercdo deve ser sempre feita aoc final da
lista, ou seja, apds o Ultimo elemento inserido. A busca deve
retornar um booleano que indique se a chave buscada existe ou né&o

na lista. (2 pontos)

anterior | chave | préximo

b) ‘Escreva um algoritmo, em C++, do método que realiza a remogdoc
de um ndé na lista descrita no item anterior. O parémetro passado &
a chave a ser removida. 0 ndé a ser removido deve ser o© primeiro
encontrado na busca a partir do primeiro né. O retorno deve ser um

booleano que indique se o né fol removido ou ndo. (1 ponto)

¢c) Escreva um algoritmo, em Java, que descreva a classe de uma
drvore de busca bindria e seus métodos de <c¢riagdo, insergio e
busca. Use como base o ndé mostrade abaixo, no gual a chave €& um
valor inteiro. O objeto Arvore deve armazenar a raiz da arvore e a
busca deve retornar um booleano que indigue se & chave buscada

existe ou nac na Aarvore. (2 pontos)

esquerda | chave | direita

d) Escreva um algoritmo, em Java, do método gue imprime em tela
todas as chaves da arvore definida no item anterior, ordenadas de

forma crescente. (1 ponto)
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Continuacdo da 42 questdo
e) Qual a complexidade de tempo de execugdo, em uma busca, em uma
lista duplamente ligada, em uma Aarvore bindria desbalanceada e em

uma Aarvore binaria balanceada? Justifigue sua resposta. (2 pontos)
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52 QUESTAO (8 pontos)

Flip-Flops s&c elementos armazenadores utilizados em circuitos
sequencials que podem ser empregados em projetos de circuitos
contadores. Fazendc usc desses elementos, faga o gue se pede nhos

itens a seguir.

a) Implemente um circuito contador assincrono de 4  Dbits,
utilizando Flip-Flops do tipo T (Toogle). Nesse circuito, deve ser
possivel zerar a saida pra reiniciar a contagem quando desejado.

As entradas para esse tipo de Flip-Flop sdo T, CK e CLR, e as

saidas s3o Q e Q. As saidas do contador vioc de Qs a Qz, onde Q

deve ser o bit menos significativo. (3 pontos)

b) Modifique o circuito implementado no item anterior para que o
circuitc se transforme em um contador de década, ou seja, conte de
0 a 9 ao invés de 0 a 15. Elementos combinacionais podem ser
incluidos. N&o é necessdrio possibilitar o reinicio da contagem

gquando desejado. (2 pontos)

c) Implemente um circuito contador sincronc de 4 bits, utilizando
Flip-Flops do tipo JK (mestre-—-escravo}. Nesse circuito, deve ser

possivel zerar a saida pra reiniciar a contagem gquando desejado.
As entradas para esse tipo de Flip-Flop sdo J, K, CK e CLR, e as

saidas s3o Qe Q. As saidas do contador vdoc de Qu a Qi, onde Q

deve ser o bit menos significativo. (3 pontos)
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62 QUESTAO (8 pontos)

Uma rede interligada por roteadores é representada pelo grafo
abaixo e sabe-se que ela deve fazer uso de roteamento dinédmico
pelo caminho mais curto, utilizando o principic de otimizac&o nos

nés representados.

De acordo com as informacdes apresentadas, faca o que se pede.

a) -Recomende a utilizacdo de um tipc de roteamento dindamico capaz
de ‘encontrar os caminhos mais curtos para a topologia atual e cite
o ‘motivo de sua escolha com base na ideia por tréds do tipo de

roteamento escolhido. (2 pontos)

b) Com base no fipo de roteamento escoclhido, apresente a tabela de

roteamento armazenada no roteador D. (2 pontos)

c) Apresente a Aarvore de escoamento para o roteador C e os nés da
rede, citando o algeritmo escolhido para a realizagdo dessa

Arvore. (2 pontoes)

d} Apresente a sequéncia de nds percorridos por um pacote que se
desloca do roteador G até o ndé A e o custo do caminho utilizado.

(2 pontos)
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Continuagdo da 6% questéo
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7% QUESTAO (8 pontos)

Considere um SGBD definido pelo diagrama de
entidades/relacionamentos mostrado abaixc. Com base nesse

diagrama, faga o gue é pedido nos itens subsequentes.

SUPERINTENDENGIA
| :
DEPARTAMENTO [ ELABORA v PROJETO
1 1
L M
MILITAR 1 DEPENDENTE
hd M

I

VINCULO

Crvove > R8> CEse D
GRAD

!

a) Escreva o©s comandos SQL para a criagac das tabelas que
representam as entidades e os relacionamentos presentes no

diagrama. (4 pontos)

b) Escreva os comandos SQL para remover da base o dependente mails

velho associado ao militar que possui NIP 11111111. {2 pontos).

c) O que seria necessdrio alterar no diagrama para represenﬁar um
relacionamento entre a entidade MILITAR e o(s) PROJETO{S) a que
ele estd vinculado? Represente graficamente no préprio diagrama

representado acima. (2 pontos}).
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82 QUESTAO (8 pontos)

0 Linux & um sistema operacional multiusudrico que possuil
ferramentas para gerenciamento dos usudrios, grupos e seus
privilégios de acessos a arguivos e diretdérios, como também o
espago que estes podem ocupar nc disco rigido.

Considere que o administrador da rede de servigo foli chamado para
verificar o motivo de o oficial de servigo ndoc estar conseguindo
realizar login no computador da sua estagdo de trabalho. O
computador ¢ administrado localmente e ndo faz parte de nenhum
dominio. Além disso, ele precisa alterar o argquivo “REL~-SVC”, pois
houve uma ocorréncia que deve ser registrada apds o fechamento do
relatdrio.

Considerando o extrato do arguivo /etc/passwd, o comande ls -la
dado no diretério proprietdrio do usudrio ‘“ofseq”e sua saida

apresentada no terminal, faga o que se pede.

Dados:

Extrato do arquivo /etc/passwd
#etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
bin:x:1:1:bin:/bin:
daemon:x:2:2:daemon: /sbin:

#ofseq:x:501:501::/home/ofseq: /bin/bash

Comando 1ls —la e a saida do terminal

# 1s -la

drwxr-x——-— 8 root root 1024 Apr 22 17:21

drwxr—-xr-x 18 root root 1024 RApr 22 16:53

drwx——---- 2 rcot root 115 Apr 21 07:45 tmp

——————— rwx 1 ofseq OSE 4096 May 07 08:03 REL-SVC. txt
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Continuagdo da 8% gquestao
a) Explique gual a possivel causa de o usudrio “ofseg” ndo estar
conseguindo realizar login e a solugdo indicada para resolver esse

problema. {2 pontos)

b} A partir do diretdrio raiz do sistema, apresente o0s passos e 0s
comandos necesséarios para efetuar a corregdo relatada no item

anterior. (1 ponto)

¢} Apds corrigido o errc de login, ao tentar executar o arquivo
REL-SVC.txt,o usuario “ofseq” ndc consegue abri-lo.Jd com © seu
usuario, vocé verifica gque €& possivel executid-lo. Expligque a
provavel causa do erro relatado pelo oficial de servigo e a

solucdo indicada para resolver esse problema. (2 pontos)

d) Apresente os comandos necessarios para efetuar a corregao

relatada no item anterior. (2 pbntos)

e) Com base na configuracdo inicial das permissdes do arquivo REL-
SVC.txt e a solugdo apresentada para a correcdc do erro encontrado
pelo oficial de servigo, realize uma melhoria na manipulagdo de
permissdes do arquivo visando evitar a violagdo (acesso néo
autorizadc) e corrupcdo (alteragdo) de dados do arguivo por

usuarios externos. (1 ponto)
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92 QUESTAO (8 pontos)

A respeito da implementacdo de portas légicas por meio do uso de
elementos ativos (semicondutores) e/ou passivos e levando-se em
consideracdo os conceitos de controle de sistemas lineares, facga o

que se pede.

a) Implemente uma porta ldégica AND, utilizando transitores MOSFET

e resistor(es). (2 pontos)

b) Implemente uma porta ldgica NOR, utilizando transistores do

tipo BJT e resistor(es). (2 pontocs)

c¢) Expligue a diferenga entre o controcle de malha aberta e de

malha fechada. (1 ponto)

d) - Considerando o sistema realimentado representado no diagrama

abaixo, encontre a Funcdo de Transferéncia do sistema. {3 pontos)

Y /P‘ ______-.-.-.-_..—-S+3 CS
R(s} L GVA > Pidetd p C(s)
s —
5°—9
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Continuagdo da 9% questéo
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10* QUESTAO (8 pontos)

O servidor DHCP mestrade na infraestrutura de rede abaixo possui
duas interfaces de rede chamadas eth0 e ethl. Esse servidor &
implementado em um sistema operacional Linux e deve atuar também
como uma via de comunicagdo com as redes externas. Dada a

infraestrutura de rede, faga o que se pede.

120 Hosts

GAMPUS B CAMPUS C
I |

SERVIDOR1

IP: 192.168.1.1
MAC: 08:00:07:26:c0:a5

IMPRESORA1

P 192.168.1.21
MAC: AA:BB:CC:DD.EE:FF

SERVIDOR DHCP

ROTEADOR A

il

TELEFONE1 IP 10.0.0.1

i

IP: 192.168.1.22
MAC: 00:11:22:33:44:55

INTRANET

REDE EXTERNA

a) Apresente a sequéncia de agbdes que deve ser realizada no
servidor DHCP de forma a configurar as interfaces de rede, torna-
lo um servidor de enderecos IP e uma via de comunicag¢&o com a rede

externa. (2 pontos)

b) Com base na proposta do item anterior, apresente a sequéncia de
comandos Linux e as configuracdes utilizadas por vocé para

configurar as interfaces de rede, contendo os IPs selecionados com
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Continuacdo da 10? guestdo
base na rede mostrada. A configuracdo realizada deverd ser

persistente mesmo apds uma reinicializacdc do sistema. (2 pontos)

c) Com base na configuracgdo realizada no item anterior, apresente a
sequéncia de comandos Linux e configuragdes utilizadas por"vocé
para tornar o SERVIDOR DHCP um servidor de enderegos IP, para
ativar o encaminhamento automé&tico de pacotes entre as interfaces
e para gque os hosts da rede interna sejam capazes de acessar a
rede externa via servidor DHCP. A configuracgdc realizada devera
ser persistente mesmo apds uma reinlcializagdo do sistema. (2

pontos)

d) Os enderecos de rede do SERVIDORLl, IMPRESSORAl e TELEFONEl devem

ser estéticos. Apresente o extrato da configuragdo necessiria a

ser realizada no SERVIDCR DHCP para cumprimento de tal tarefa. (2
pontos)
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