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12 QUESTAO (8 pontos)

a) (1 ponto)

O diagrama apresentado &€ um diagrama de sequéncia. Esses diagramas
modelam as interacdes entre os objetos em um sistema, enfatizando quando as
interacées ocorrem, ajudando a mostrar a ordem em que estas ocorrem
durante um caso de uso em particular ou em uma instancia de caso de uso.
Pode-se dizer também que modela o fluxo de mensagens entre diferentes
objetos ou classes no sistema ao longo do tempo, com o objetivo de
representar o comportamento dindmico de um caso de uso especifico. Destaca

a ordem temporal das interagoes.

b) (3 pontos)
O diagrama representa as interagdes entre os objetos quando ocorre uma
operacao de deposito que executa com sucesso. O DEPOSITO primeiro envia
uma mensagem displayMSG a TECLADO pedindo para o usuario inserir uma
quantia de deposito. Em seguida, DEPOSITO envia uma mensagem lerEntrada
a TELA para receber a entrada do usuario. DEPOSITO ent&o instrui o usuario a
inserir um envelope de depésito por meio de uma mensagem displayMSG
enviada a TELA. DEPOSITO em seguida envia uma mensagem
depositoRecebido a DEPOSLOT para confirmar que o envelope de depésito foi
recebido e aguarda uma resposta. Por fim, DEPOSITO aumenta o atributo de
saldo da conta do usuario, enviando uma mensagem ao DATABANK.
DATABANK, entdo envia a mesma mensagem para CONTA, referente ao
usuario.
Passos:
e A classe DEPOSITO envia uma mensagem para TELA, no caso
displayMSG (ex: digite valor do deposito);
e A classe DEPOSITO solicita uma entrada do TECLADO, no caso
lerEntrada();



e A classe DEPOSITO envia novamente uma mensagem para TELA, no
caso displayMSG (ex: insira o envelope);

e DEPOSITO verifica o slot de deposito por meio de DEPOSLOT, no qual
verifica se o depdsito foi recebido com depositoRecebido().

e DEPOSITO solicita ao DATABANK o crédito do valor na conta com o
método credito(numConta, Valor).

e DATABANK realiza o crédito no saldo da conta correspondente por meio

do método credito(valor).

c) (4 pontos)

DATABANK CONTA

- NumConta (int)
- PIN (int)
1 0.% - saldoDisponivel (double)

- saldoTotal (double)

+autenticalUsuario(usuarioNumConta: + validaPIN(userPIN: int) : Boolean

int, userPIN int) : Boolean
" +getSaldoDisponivel() : Double
+getSaldoDisponivel(usuarioNumConta:

int) : Double +getSaldoTotal() : Double
+getSaldoTotal(usuarioNumConta: int) : +credito(valor: double)
Double

+debito( valor: double)

+credito(usuarioNumConta: int, valor:
double)

+debito(usuarioNumConta: int, valor:
double)

O losango preenchido indica a composi¢gdo, mostrando que DATABANK e
composta por objetos CONTA. A multiplicidade seria 0..*, ou no minimo 2, ja
que o array exemplo contém dois objetos. Os metodos publicos séo
representados com o sinal de + e os atributos privados com o sinal de -.
Caracteristicas dessa composi¢ao:

e Todo-parte: DATABANK é o todo e CONTA ¢ a parte.

e Criacdo: O todo DATABANK cria as partes CONTA.

e Destruicdo: se o todo for destruido, as partes também serao.

e Exclusividade: As partes pertencem a apenas um todo por vez.



Esse relacionamento modela que as contas bancarias nao existem

independentemente de um banco/databank que as gerencie.

22 QUESTAO (8 pontos)
a) (1 ponto)

Uma tarefa tem como atribuicdo executar uma agdo por meio de uma
sequéncia de instrugdes. Suas principais caracteristicas sdo: ser uma entidade
que o sistema operacional pode executar concorrentemente e possuir sua
propria area de pilha.

As corrotinas, embora similares as tarefas, possuindo prioridades e estados,
ndo possuem suas proprias areas de pilha, visto que ndo possuem um contexto

préprio.

b) (3 pontos)
Os estados que uma tarefa pode assumir sdo: Espera, Pronto para Execucao,
Executando, Interrompido e Inativo. Segue abaixo o diagrama que representa

as transigbes entre os estados.

Enlrega de fila
Entrega de mensagem
Ativagdo de semaforo

Marca de tempo

Suspensao por fila pendente
Suspensdo por mensagem pendente
Suspensdo por semaforo pendente
Fungéo de espera (delay)

Apagar
tarefa

Criar tarefa

Interrupgao

Pronto
para
Execugao

Troca de conlexto =

Executando

>
Inicio do sist. operacional

Apagar tarefa Retorna da RSI

Agendamento

Apagar tarefa

c) (1 ponto)

Os algoritmos de escalonamento dirigidos por tempo podem utilizar tanto a
ordem de chegada das tarefas na fila para suas execugdes quanto as
estimativas de tempo para execucido de cada tarefa a ser executada. Sua

principal vantagem é a facilidade de implementacao.



Ja nos algoritmos dirigidos & prioridade, por outro lado, as prioridades das
tarefas séo utilizadas para determinar seu grau de importancia de execugao. A
alocagcdo de prioridades pode ser estatica ou dindmica. Uma de suas
vantagens & a garantia de execugdo de tarefas de maior prioridade, mesmo

que elas sejam mais longas ou mais recentes.

d) (3 pontos)

O escalonamento por taxa monoténica foi proposto por Liu e Layland, em 1973,
para obter a escala de execugdo de um conjunto de tarefas em um sistema
preemptivo dirigido a prioridades fixas. Atualmente, € uma das técnicas de
escalonamento mais utilizadas em RTOS comerciais. Sua implementacéo €
simples e seu escalonamento é 6timo no sentido de que, caso seja possivel
encontrar uma escala de execucdo para um conjunto de tarefas usando
prioridades fixas, nenhuma outra regra ou algoritmo de escalonamento pode
definir uma escala que seja admissivel para o conjunto tal que a escala

encontrada pelo RMS né&o o seja.

32 QUESTAO (8 pontos)

a) (2 pontos)

A Analise subdivide o programa fonte em partes constituintes e imp6e uma
estrutura gramatical sobre elas. Depois, usa essa estrutura para criar uma
representacdo intermediaria do programa fonte. A analise tambem coleta
informacgdes sobre o programa fonte e as armazena em uma estrutura de
dados chamada tabela de simbolos, que é passada adiante junto com a
representacéo intermediaria para a parte de sintese.

Ja a Sintese constroi o programa objeto desejado a partir da representagao

intermediaria e das informagdes na tabela de simbolos.

b) (2 pontos)

As trés etapas presentes na analise sdo: Léxica, Sintatica e Semantica.

A andlise léxica é a primeira fase do compilador e & responsavel por ler o fluxo
de caracteres que compdem o programa fonte e os agrupar em sequéncias

significativas, chamadas lexemas, composto por tokens.



A analise sintatica utiliza os tokens produzidos pelo analisador léxico para criar
uma representagdo intermediaria do tipo arvore, que mostra a estrutura
gramatical da sequéncia de tokens.

Por fim, a analise semantica utiliza a arvore de sintaxe e as informagées na
tabela de simbolos para verificar a semantica do programa fonte com a
definicdo da linguagem. Ela também reune informagées sobre tipos e as salva
na arvore de sintaxe ou na tabela de simbolos, para o uso subsequente

durante a geragdo de cédigo intermediario.

c) (2 pontos)

As trés etapas principais da sintese sdo: Geragao de Codigo Intermediario,
Otimizagéao de Caédigo e Geragao de Cédigo.

A geracao de codigo intermediario € utilizada no processo de tradugédo do
programa fonte para um cddigo objeto. Apés a passagem por essa etapa,
representacées intermediarias explicitas de baixo nivel sdo geradas.

A otimizacdo de codigo tem como objetivo transformar o cédigo intermediario
visando produzir um codigo objeto melhor. A otimizagao pode ser em relagao a
tempo de execugéo, menor codigo objeto, menos consumo de energia, entre
outros.

Por fim, a geracdo de codigo recebe como entrada uma representagao

intermediaria do programa fonte e o mapeia em uma linguagem objeto.

d) (2 pontos)

O compilador gera um programa objeto que pode ser um programa em
linguagem de maquina executavel, podendo ser executado pelo usuario para
processar entradas e produzir saidas.

Ja o interpretador, ao invés de produzir um programa objeto como resultado da
traducdo, executa diretamente as operagdes especificadas no programa fonte
sobre as entradas fornecidas pelo usuario.

O programa objeto em linguagem de maquina produzido por um compilador
normalmente & muito mais rapido no mapeamento de entradas para saida do
que um interpretador. Exemplos de linguagem compiladas sado C, C++,
Golang, entre outras. Ja para interpretadas, podem ser citadas Java, Phyton,

Shell Script, entre outras.



43 QUESTAO (8 pontos)

a) (2 pontos)

struct no {
int chave;
no* anterior;
no* proximo,
}
classe Fila {
private:
no* primeiro;
no* ultimo;
public:
Fila () {
ultimo = primeiro = nullptr;
}
void inserir (int chave) {
no* novo = new no();
novo->chave = chave,
novo->anterior = ultimo;
novo->proximo = nullptr;
if (primeiro == nullptr) {
primeiro = novo;
} else {
ultimo->proximo = novo;
ultimo = novo;
}
}
bool buscar(int chave) {
no* atual = primeiro;
while (atual != nullptr) {
if (atual->chave == chave) {
return true;
}
atual = atual->proximo;
}
return false;
}
}

b) (1 ponto)

bool remove (int chave) {
if (primeiro == nullptr) {
return false;
}



no* atual = primeiro;

do {
if (atual->chave == chave) {

if (atual->anterior == nullptr) {
primeiro = atual->proximo;
delete atual;

}else {
atual->anterior->proximo = atual->proximo;
if (atual->proximo != nullptr) {

atual->préximo->anterior = atual->anterior;

}

delete atual;

}

return true;

}

atual = atual->proximo;
} while (atual != nullptr);

return false;

c) (2 pontos)

class No {
int chave;
No esquerda, direita;

public No (int chave) {
this.chave = chave;
esquerda = direita = null;

}

}

public class Arvore {
No raiz;

Public Arvore () {
raiz = null;
}

public void inserir (int chave) {
raiz = inserirRec(raiz, chave),
}

private No inserirRec (No raiz, int chave) {
if (raiz == null) {
return new No(chave);
}



if (chave < raiz.chave) {

raiz.esquerda = inserirRec(raiz.esquerda, chave);
} else if (chave > raiz.chave) {

raiz.direita = inserirRec(raiz.direita, chave);
}

return raiz;

}

private bool buscar (int chave) {
No temp = raiz,
while (temp != null) {
if (temp.chave == chave) {
return true;
} else if (temp.chave > chave) {
temp = temp.esquerda;
} else {
temp = temp.direita;
}

}

return false:

d) (1 ponto)

public void imprimirOrdenado () {
imprimirOrdenadoRec (raiz);
}

private void imprimirOrdenadoRec (No raiz) {
if (raiz = null) {
imprimirOrdenadoRec (raiz.esquerda);
System.out.printin(raiz.chave + “ ),
imprimirOrdenadoRec (raiz.direita);

e) (2 pontos)

Para o caso da lista duplamente ligada, a complexidade de tempo da busca &
de ©(n), onde n é o numero de nos da lista, visto que a busca pode ter que
percorrer a lista inteira. J& no caso da arvore binaria, a complexidade de tempo
da busca & de O(h), onde h €& a altura da arvore. Numa arvore binaria
totalmente desbalanceada, h = n, portanto, a complexidade de tempo & O(n).
Ja no caso de uma arvore binaria completamente balanceada, h = logan,

portanto, a complexidade de tempo da busca & ©(logzn).



52 QUESTAO (8 pontos)

a) (3 pontos)

CLR

b) (2 pontos)

Qq(L.SB) Q Q, Qs

T af% =% Gt j T Q@ ’ + T afl*
CK —i{»CK el CK ¢ —(»CK [ ! > CK
a | Q Q| Q
CLR CLR CLR { CLR

{
c) (3 pontos)

Qu(LSB) Qi Qe Qs

CLR




62 QUESTAO (8 pontos)

a) (2 pontos)

Geralmente, as modernas redes de computadores utilizam algoritmos de
roteamento dinamicos mais complexos que o roteamento estatico, porém mais
eficientes, pois sdo capazes de encontrar os caminhos mais curtos de acordo
com a topologia atual da rede. Dois algoritmos de roteamento dindmico, o
roteamento por vetor de distancia e o roteamento de estado de enlace, s&o os
mais conhecidos.

Os algoritmos de roteamento por vetor de distancia operam fazendo cada
roteador manter uma tabela que fornece a melhor distancia conhecida até cada
destino e determina qual enlace deve ser utilizado para chegar la. Neste tipo de
implementacgéo, cada roteador mantém uma tabela de roteamento para cada
roteador da rede, contendo uma interface de saida preferencial a ser utilizada
para o destino e uma estimativa da distancia até esse destino.

Os algoritmos de roteamento de estado de enlace operam basicamente em
cinco passos: descobrir seus vizinhos e aprender seus enderecos de rede,
medir a distancia ou curso até cada um de seus vizinhos, criar um pacote que
informe o que foi aprendido e distribui-lo para todos os roteadores, receber
esses mesmos pacotes dos outros roteadores e calcular o caminho mais curto
até cada um dos outros roteadores.

O roteamento por vetor de distancia foi utiizado na ARPANET até 1979,
quando foi substituido pelo roteamento de estado de enlace. O principal
problema que causou sua retirada foi que o algoritmo geralmente levava muito
tempo para convergir. A convergéncia numa rede significa o tempo para o
estabelecimento de rotas para os melhores caminhos pela rede.

Diante do exposto, a opgado que se mostra mais adequada para a situagao

apresentada € o roteamento de estado de enlace.

b) (2 pontos)

Para gerarmos a tabela de roteamento, precisamos calcular o caminho mais
curto entre o nd indicado, no caso D, utilizando-o como origem e calculando o
caminho mais curto deste para todos os outros nés. A tabela de roteamento
indicara o préximo né no caminho mais curto e o custo total para se aicangar o
destino.

Calculando o caminho mais curto a partir do n6 D:



D->C (11)

D->G(3)

D-> C -> B (11+3=14)

D->C->F (11+2=13)

D->G->F (3+5=8)

D>C->B->E (14 +6 = 20)

D -> G -> F -> B (8 +8 = 16). Aqui observe que o caminho mais curto para B &
na verdade D -> C -> B (14).

D->C->B->E->A (20+9=29)

Montando a Tabela de roteamento do roteador D:

Destino Préximo Salto
(A partir do né D) (A partir do no) =
A C 29
B C 14
C C 11
E C 20
F G
G G

A tabela apresentada fornece, a partir do n6 de origem, o préximo n6é no

caminho mais curto para cada destino e o custo total desse caminho.



c) (2 pontos)

Para criar uma arvore de escoamento a partir do n6 C, pode-se utilizar o
algoritmo de Dijkstra para encontrar o caminho mais curto de C para todos os
outros nés do grafo. A arvore de escoamento mostrara o caminho mais curto
do no raiz C para cada um dos outros nos. Essa arvore é construida rastreando

os pais de cada n6 no caminho mais curto a partir de C.

d) (2 pontos)
A sequéncia de nds percorridos utilizando o algoritmo de caminho mais curto &
G->F->B->E->A.Custo28 (5+8+6+9=28)

72 QUESTAO (8 pontos)
a) (4 pontos)
CREATE TABLE MILITAR

(NIP INTEGER,

NOME VARCHAR,
POSTO_GRAD VARCHAR,
ESP VARCHAR,

PRYMARY KEY (NIP));

CREATE TABLE SUPERINTENDENCIA
(NOME VARCHAR,
NIP_CHEFE INTEGER,
PRYMARY KEY (NOME)),
FOREIGN KEY (NIP_CHEFE) REFERENCES MILITAR;

CREATE TABLE DEPARTAMENTO

(NOME VARCHAR,
NOME_SUP VARCHAR,
NIP_CHEFE INTEGER,

PRYMARY KEY (NOME)),
FOREIGN KEY (NOME_SUP) REFERENCES SUPERINTENDENCIA,

FOREIGN KEY (NIP_CHEFE) REFERENCES MILITAR;



CREATE TABLE PROJETO

(NOME VARCHAR,

NOME_DEP VARCHAR,
STATUS VARCHAR,
PRAZO DATE,

PRYMARY KEY (NOME)),
FOREIGN KEY (NOME_ DEP) REFERENCES DEPARTAMENTO;

CREATE TABLE DEPENDENTE

(NOME VARCHAR,
NIP_MIL INTEGER,
IDADE INTEGER,
VINCULO VARCHAR,

PRYMARY KEY (NOME, NIP_MIL),
FOREIGN KEY (NIP_MIL) REFERENCES MILITAR;

b) (2 pontos)
DELETE FROM DEPENDENTE
WHERE IDADE = (
SELECT MAX (IDADE)
FROM DEPENDENTE
WHERE NIP_MIL = 11111111
) AND NIP_MIL = 11111111,

c) (2 pontos)

SUPERINTENDENCIA

1 1 STATUS
CHEFIA @

1 M

NOME #
DEPARTAMENTO z ELABORA PROJETO
M

1 1 1

@ 0 VINCULO

1 M 1

.@ MILITAR - DEPENDENTE
3 M
FOSTO
GRAD

0
0

I |

!
iy

VINCULO



82 QUESTAO (8 pontos)

a) (2 pontos)

Ao se verificar o extrato do arquivo /etc/passwd, é possivel verificar que a linha
referente ao usuario “ofseq” encontra-se comentada. O comentario €
representado pelo simbolo #. A solugao indicada para a resolugcdo do
problema é editar o arquivo utilizando um editor de texto, descomentando a

linha referente ao usudrio “ofseq” e salva-lo. Apds isso, reiniciar o sistema.

b) (1 ponto)

A partir do diretdrio raiz do sistema, executar nano ou Vi letc/passwd para abrir
0 arquivo.

Realizar a remogao do comentario, navegando até a linha comentada.

Salvar o arquivo utilizando “CTRL+0Q”, no caso do nano, e wq, no caso do Vi.

c) (2 pontos)

Ao se analisar a saida do comando Is —la apresentada, verifica-se que o
arquivo REL-SVC.txt encontra-se com as permissées de leitura, escrita e
execucdo negadas para o dono do arquivo bem como para 0 grupo ao qual o
arquivo pertence. Nesse caso, devem-se alterar as permissoes do arquivo de
forma que o usudrio dono, no caso ofseq, e o grupo dono OSE possam realizar

a manipulagdo do arquivo.

d) (2 pontos)

A partir do diretério do arquivo, realizar a alteragéo das permissoes do arquivo
utilizando o comando chmod.

Numérico: chmod 777 REL-SVC.txt

Simbolico: chmod u+rwx,g+rwx,o+rwx REL-SVC.txt

e) (1 ponto)

De forma a evitar a violagdo e a corrupgéo de dados do arquivo por usuarios
externos, as permissdes do grupo “outros” devem ser retiradas totalmente.
Mesmo a permissdo de leitura permite que outros usuarios consigam ter

acesso ao arquivo, o que nao é o desejado.



Remocao total de acesso:
Simbélico: chmod u+rwx,g+rwx,0-rwx REL-SVC txt
Numeérico: chmod 770 REL-SVC .ixt

92 QUESTAO (8 pontos)

a) (2 pontos)

Voo

s
=
'_
A
B
Vs
b) (2 pontos)
VDD
- e S
A B
XL
Vss

c) (1 ponto)

Num sistema de malha aberta, o sinal de saida ndo afeta a agéo do controle,
de forma que o sinal de saida ndo é medido nem enviado de volta para a
comparagao com o sinal de entrada.

Ja num sistema de malha fechada, o sinal atuante de erro, que & a diferenca
entre o sinal de entrada e o sinal de saida, excita o controlador de modo a

reduzir o erro e trazer o valor do sinal de saida para o valor desejado.

D) (3 pontos)

Nomeando o bloco superior como G(s) e o inferior como H(s), temos:



s+3  _ Als) H(s)=—S _Cls)

Gls)=— = e
s'+45+4 Bls) s'=9 D(s)

A funcao de transferéncia do sistema realimentado negativamente € dada por:

Als) Als)

Cls)_ G(s) _ Bl(s) T B(s) _Als) Bls)D(s) L Als)D(s)

R|(s) .l+G(s)H(s}ﬁl*A{s] Cl(s) B(s)D(s)+Als)C(s) B(s) Bls)D(s)+A(s)Cl(s)” B(s)D{s)+Al(s)Cls)
" Bls) Ds) B(s)D(s)

Substituindo:

Gls)_ (s+3)(s°—9) 3 (s+3)(s°—9) B -9

R(s) (s*+4s5+4)(s"—9)+(s+3)s (s°+4s+4)(s+3)(s—3)+(s+3)s (52+4s+4)[s-3}+s:

C{s}: s*—9 - )
R(s) s’+4s°+45—3s5"—125—12+s s +5—-75-12

LSRR

Portanto, a Funcéo de Transferéncia do sistema € dada por:

C(S): -9
R(s)] s'+5'—7s=12

102 QUESTAO (8 pontos)
a) (2 pontos)
Considerando que o servidor possui duas interfaces de rede, uma delas devera
estar conectada a rede interna e a outra a rede externa. Neste caso, ethO sera
conectada a rede interna e eth1, a rede externa. A eth0 atuara como o gateway
para a rede interna. Na configuragéo, deveréo ser atribuidos IPs estaticos a
ambas as interfaces. O gateway da interface eth1 serd o enderego IP do
roteador A. O arquivo de configuragdo do servidlor DHCP devera ser
configurado e o encaminhamento de pacotes automatico ativado no kernel do
linux. Caso haja firewall, este devera ser configurado de forma a permitir o
encaminhamento de pacotes entre as interfaces.
Passos:
1. Configurar os IPs estaticos nas interfaces eth0 e eth1 e ativar as
interfaces.
2. Configurar o arquivo de configuragdo do servico DHCP, incluindo as
rotas a serem utilizadas.
3. Habilitar o encaminhamento de pacotes automatico no kernel do linux.

4. Configurar o firewall para permitir o trafego entre as interfaces.



b) (2 pontos)
Considerando que ethO se comunica com a rede interna e a eth1 com a rede
externa, os IPs escolhidos para a ethO e eth1 foram, respectivamente,
192.168.1.200 e 10.0.0.10, haja vista a necessidade de que cada interface
deve possuir um IP pertencente a rede com a qual deseja se comunicar.
Para atribuicdo dos enderecos de rede, a interface de rede, usam-se os
comandos:

sudo ifconfig eth0 192.168.1.200 netmask 255.255.255.0 up

sudo ifconfig eth1 10.0.0.10 netmask 255.255.255.0 up
Para o acesso a rede externa, um gateway devera ser configurado utilizando o
comando route na interface de acesso a rede externa:

sudo route add default gw 10.0.0.1 eth1
Para garantir que as configuragdes se tornarao persistentes, deve-se realizar a
alteragdo do arquivo /etc/network/interfaces adicionando um bloco de
configuragéo para cada interface, como mostrado a seguir:

auto ethO

iface ethO inet static

address 192.168.1.200

netmask 255.255.255.0

auto eth1

iface eth1 inet static

address 10.0.0.10

netmask 255.255.255.0

gateway 10.0.0.1

c) (2 pontos)
Para a configuracéao do servigo DHCP no SERVDOR DHCP, deveremos alterar
o arquivo de configuragcdo /etc/dhcp/dhcp.conf e inserir a configuragdo
necessaria para a atribuicao de enderecos dinamicos aos hosts da rede.
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {

range 192.168.1.30 192.168.180;

option routers 192.168.1.200;

option subnet-mask 255.255.255.0;

option broadcast-address 192.168.1.255;



No arquivo de configuracdo do SERVIDOR DHCP, o servigco devera ser
configurado para escutar na interface eth0.
Dependendo da distribui¢do, o arquivo de configuragado pode mudar. Exemplos:
Caso o arquivo seja /etc/default/isc-dhcp-server, a linha a ser alterada € a
INTERFACESv4=""para INTERFACESv4="eth0".
Caso o arquivo seja o /etc/default/dhcp3-server, a linha a ser alterada € a
INTERFACES="" para INTERFACES="eth0".
Para ativar o encaminhamento automatico de pacotes IP entre as interfaces de
rede, podera ser dado o comando:

sudo sysctl —w net.ipv4.ip_forward=1
que ativarda o encaminhamento imediatamente. Entretanto, para fazé-lo de
forma persistente, no arquivo de configuragdo do sysctl, geralmente
letc/sysctl.conf, ou algum arquivo dentro de /etc/sysctl.d/, devera ser
adicionada ou descomentada a linha:

net.ipv4.ip_forward=1
O arquivo devera ser salvo e as alteragdes aplicadas com:

sudo sysctl —p
Para permitir o trafego entre as interfaces, o firewall devera ser configurado de
forma a permitir o encaminhamento

sudo iptables =P FORWARD ACCEPT

sudo iptables —~A FORWARD -i eth0 —o eth1 —j ACCEPT

sudo iptables -A FORWARD -i eth1 —o eth0 -m state -state
RELATED,STABLISHED —j ACCEPT
Para permitir que os clientes da rede interna acessem a rede externa atraves
da interface eth1, devera ser usado um mascaramento de IP utilizando o
protocolo NAT com o comando:

sudo iptables -t nat —A POSTROUTING —o eth1 -f MASQUERADE
As regras deverdo ser salvas. Um exemplo pode ser os comandos abaixo, mas
que varia conforme a distribui¢ao :

sudo apt install iptables-persistent

sudo netfilter-persistent save

d) (2 pontos)
No arquivo /etc/dhcp/dhep.conf, a configuragéo abaixo devera ser inserida e

salva.



host SERVIDOR1 {
hardware ethernet 08:00:07:26:c0:a2;
fixed-address 192.168.1.1:

host IMPRESSORA1 {
hardware ethernet AA:BB:CC:DD:EE:FF;
fixed-address 192.168.1.21,

host TELEFONE1 {
hardware ethernet 00:11:22:33:44:55;
fixed-address 192.168.1.22;



