DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

GABARITO
ENGENHARIA MECANICA
Questdo Resposta
(a) (4 pontos)
(b) (4 pontos)
1
(8 pontos) |Solucdo:

Dados: F = 20N

wy =180 cpm =3 Hz = 6mrad/s

m = 25kg; k =800kg/m

TF = Fg sen wit

1 i

Base

I

(a) Resposta permanente: X = X SIN Wt .ooveveerveirierennnnnnne.

Substituindo (2) em (1):

Fy 20

—mw?xy + kxg = Fy = xo =

k—ma;? 800 — 25 (61)2

= 0,00248 m

(b) (4 pontos) Forga transmitida a base: F;, = kx, = 800-0,00248 = 2,0 N




2
(8 pontos)

a) (4 pontos)
b) (4 pontos)

Solugao:
a) (4 pontos)

tg0=d/L; sen0=d/(L2+d2)>2
Sed<<L=>sen®=tgh=d/L (5pontos)

Equilibrio na vertical: 2. T.sen0=F => T=F . (L2+d?)12/2.d)=F.L/(2

d)

b) (4 pontos)

F

[y ppu——

d).',; “"

Equilibrio de momentos: M = (T-T5) . R
Limite de escorregamento para correia em polia:

T/Ty=eB =>T,=T.eh00+0) => M__ =[1—eR+O] T R =>

max
=> Mpax = [1 —eR@+aandL)] F (L2+d2)12, R/ (2.d) (5pontos)

Ou,comd<<L(d/L ---> 0):
Mp.x =[1—-ebT] . F.L.R/(2.d)




Solucao:

Barra BC: E}T
3 YE =0: Xg=qL aSlle
(8pontos) |XFE, =0: Yo —Yp=0 —
2
Y Me=0: Lot My —XpL = 0= =
qLZ —>
> M, = — —
B ) L
Barra AB: o|[ede «
ZFx:() XA+XB:0 " s U P
—_— xA —> 1 —B) B l
=X, =—ql T = T) 7.
ZFy=0: YA+YB=0 Ya Yg Mg
ZMA =0: YBL_MB =0=>
qL qlL qL
h=7=h 7 D=3
Portanto:
c __)ql- C..
Forca normal :: Forga cortante <_
) gl qL2
“AmmMMMMB'—’AITTTTTTHTTBI B o
C_
Momento fletor
e |
A .ML =
B qL /12
Solucao: No processo (a), os graos serao muito alongados numa unica direcao e,
assim, as propriedades fisicas do material deixardo de ser isotropicas, havendo
4 diferenca de valor para direcdes diferentes. Isso vai ocorrer tanto com as
(8 pontos) |propriedades mecanicas (mddulo de Young, por exemplo) quanto com as

eletromagnéticas (resistividade, por exemplo). Ja no processo (b), essas
propriedades permanecerao mais ou menos invariantes em relacao a direcao

(material isotrépico).




Solucao:

5 Chamando de 67 o deslocamento de B causado pela dilatacao térmica da
(8 pontos) |tubulagdo, e de &5 seu deslocamento devido a agdo da mola, teremos:
5=08¢+-0
e : ;
K
] e A
€—| B [—>
(EAIL) 8¢ k(31 - 8¢)
Isolando B, para o equilibrio temos:
EA k
T5F =k(6r — 6F) = 6p = r6T
T +k
Assim, a forca na tubulagdo sera: Fy5 = %SF = %% Or
a
Temos:
Area A = m(Re? — Ri?) = w(0,050% — 0,0472) = 0,9142 - 103 m?
87 = aLAT = aLAT = 1,17-107°>-2- (120 — 20) = 2,34-103m
A tensdo axial sera:
Fig E k
O-AB SRl _—6T = O-AB = 22,09 MPa
A LEA
-t k
G |
6 MPa) | )
escoamento
(8 pontos)

As tensdes de escoamento ¢
ruptura sio obtidas diretamente
da curva resultante do ensaio de
fracio.

O modulo de elasticidade, E, é
dado pela inclinacio da reta OA
(até o escoamento).

Tenacidade - Area sob a curva

N

o)
ruptura

© e 00)




7
(8 pontos)

Rendimento maximo teorico é dado pelo rendimento do ciclo de Carnot:
T; = 373K T, = 5333K

nzl—L
T2

=1 373—030
B 533 '

O maximo rendimento teorico é de 30%
Esse rendimento ndo é obtido na pratica pois ha uma série de perdas mecanicas
irreversiveis.

8
(8 pontos)

O calor Q trocado por convecgao vale:
Q=hA(T-Ty)

Onde:

h = coeficiente de transferéncia de calor
A = area de troca de calor

T = temperatura da placa

To = temperatura do Ar

Q =45 * 2,5 * 220
Q = 24750W

9
(8 pontos)

No diagrama T-s, o processo 2-3 corresponde a uma troca de calor (4,0)
A troca ocorre ne condensador onde o fluido de trabalho rejeita calor.(4,0)

Num ciclo de refrigeracdo, o fluido de trabalho deixa o condensador na forma
liquida. O calor é rejeitado normalmente a pressdao constante no condensador a
medida que o fluido muda de estado (vapor para liquido).

A valvula de expansdo reduz a pressdo o refrigerante de modo que 0 mesmo
evapore em temperatura mais elevada.

10
(8 pontos)

A diferenca Ap de pressao é dada por:
128ulQ

D4

Ap =

Onde:

u = viscosidade do 6leo

|1 = comprimento da tubulagao
Q = vazao volumétrica

D = diametro da tubulagao

Assim:
128.0,4.40.0Q

256000 =
0,054

Q=0,00243 m3/s




