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22 QUESTAO (8 pontos)

a) (4 pontos)

NIL | 10 — 3 p 9 {_%_'““ 2 P 5772 1 7N
b) (2 pontos)
,,,,,,,, -1 NIL 3 - = 2 p > 5 2 = 7 NIL

c) (2 pontos)

© (n)

32 QUESTAO (8 pontos)

a) (4 pontos)

A=5,9276
p=0

r=4

i A

0 159276
1 5,9,2,7,6
2 152976
3 152976

A apos execugdo da chamada de PARTICIONE:
A=52679



b) (2,4 pontos)
A=526,7,9
p=0

r=1

i (A

0 526,79

A apos execugdo da chamada PARTICIONE:

A=25,6,7,9

c) (1,6 pontos)
A=256,7,9
p=0

r= -1
I A

N&o executa nenhuma iteragao j

A ap6s execugao da chamada:
A=256,7,9



42 QUESTAO (8 pontos)

a) (4 pontos)

Profissdao Concurso
nome nome
ndmero de~vagas data de inicio
remuneracao data de fim
1
Candidato
Inscrigdo
CPF
Boleto 1 1 Data de nascimento
Pago RG
Nome da méae

b) (4 pontos)

CREATE TABLE concurso (
idConcurso INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nome VARCHAR(100) NULL,
inicio DATETIME NULL,
fim DATETIME NULL,
PRIMARY KEY (idConcurso));

CREATE TABLE profissao (
idProfissao INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
idConcurso INT NOT NULL,
nomeVARCHAR(100) NOT NULL,
vagas INT NOT NULL,
remuneracaoDECIMAL(10,2) NOT NULL,
PRIMARY KEY (idProfissao, idConcurso),
CONSTRAINT concurso_profissao
FOREIGN KEY (idConcurso)
REFERENCES concurso (idConcurso));

52 QUESTAO (8 pontos)

a) (1,5 pontos)

Modelo incremental (Sommerville)
Modelo iterativo / evolucionario (Pressman)

Modelo iterativo incremental



b) (1,5 pontos)

As atividades s&o as mesmas. O que varia é a organizacéo delas. As
atividades sao:

e Comunicacéo, Planejamento, Modelagem, Construgao e Implantagao
(Pressman);

e Especificagdo, Projeto e Implementagéo (Desenvolvimento), Validagao e
Evolucdo (Sommerville); e
Especificacéo de requisitos, Analise e Projeto, Implementagao, Teste e
Implantacgéao.

c) (5 pontos)

CREATE TABLE hotel (
idHotel INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nomeVARCHAR(100) NOT NULL,
telefoneVARCHAR(100) NOT NULL,
logradouroVARCHAR(100) NOT NULL,
numero INT NOT NULL,
cidadeVARCHAR(100) NOT NULL,
estadoCHAR(2) NOT NULL,

cep CHAR(8) NOT NULL,

PRIMARY KEY (idHotel));

CREATE TABLE suite (
idHotel INT NOT NULL,
numero INT NOT NULL,
precoDECIMAL(10,2) NOT NULL,
general INT NULL,
PRIMARY KEY (numero, idHotel),
CONSTRAINT hotel_suite
FOREIGN KEY (idHotel)
REFERENCES hotel (idHotel));

-- Qutras opgdes:

-- - Duas tabelas para suite.

-- - Uma tabela separada para endereco.
-- - General ser um binary.

-- - Apenas os ids precisam ser notnulls

62 QUESTAO (8 pontos)

a) (3 pontos)

Ha diversas maneiras de implementar esse tipo de prote¢édo, sendo que a
maioria da atualidade passa por assinatura do firmware[2 pontos]. O
dispositivo deve ser carregado de fabrica com um certificado ou chave, que



utilizara para verificar a autenticidade do firmware no momento da atualizagdo.
Caso a assinatura n&o seja a esperada, o dispositivo rejeitara a atualizacéo,
impedindo o ataque. A implementac¢do pode variar desde a utilizagédo de
maodulos especificos em hardware (e.g. TPM, do inglés Trusted Platform
Module) até a assinatura de programas individuais ou de mensagens (MAC, do
inglés MessageAuthenticationCode). As desvantagens mais comuns s3o
relativas ao custo [qualquer um dos trés: 1 ponto]: monetario (espago em
memoria, possiveis médulos de hardware para armazenar ou acelerar dados
relativos a criptografia), velocidade (ha o passo de verificagdo da assinatura
que exige o calculo de um hash e a verificagdo em si) e energia dispendida
(devido ao custo computacional para realizar a verificagdo). Como a verificacéo
s6 ocorre durante a atualizagao, o funcionamento normal do dispositivo nao é
afetado.

b) (2 pontos)

Para responder essa questao, € necessario conhecer o servigo de DNS, que
utiliza primariamente o protocolo UDP [1 ponto (justificativa)]. O servico é uma
aplicacdo (camada 7), e pode usar TCP em uma segunda comunicagao.
Porém, a caracteristica do ataque de utilizar todos os recursos disponiveis pula
as camadas superiores, montando o pacote UDP diretamente e ignorando
qualquer comunicagdo subsequente, portanto o alvo do ataque é o protocolo
UDP. O protocolo UDP esta na camada de transporte [1 ponto (resposta)]
(camada 4).

c) (1 ponto)

Sim [0.5 ponto (resposta)], o provedor teve dificuldades (de fato, a reacéo do
provedor levou cerca de 2h na primeira onda de ataques). E possivel detectar o
aumento repentino no volume de requisi¢cdes, porém nao € possivel distinguir
uma requisi¢géo DNS legitima de uma do atacante, pois o ataque é
proveniente de multiplos IPs[0.5 ponto (justificativa)] espalhados pela
internet, de dispositivos que estdo em redes legitimas. De fato, os dispositivos
que participaram do ataque possivelmente fizeram ou poderiam fazer
requisicdes DNS legitimas fora do periodo de ataque. Esse tipo de ataque é
chamado de Ataque de Negacao de Servico Distribuido, ou DDoS (do inglés,
DistributedDenialof Service).

d) (2 pontos)

E impossivel bloquear o ataque apenas filtrando o acesso por IP (veja resposta
ao item anterior). Também néo é aceitavel bloquear completamente o servico,
pois isso afetaria todos os clientes. Ha duas alternativas bem conhecidas para
mitigar o problema durante o ataque: (i) blackhole e (ii) filtro ativo. Na (i), todo o
trafego para os dominios afetados é redirecionado para uma rota nula, portanto
todo o trafego sera descartado. Na (ii), € necessario abrir o pacote e verificar se
a solicitagéo é para um subdominio legitimo ou aleatério, sendo que nesse



ultimo caso o pacote é descartado. Ambos os métodos sao efetivos e previnem
que outros dominios que nao estdo sob ataque tornem-se inacessiveis. O
método (i) torna os dominios sob ataque completamente inacessiveis durante
toda a sua vigéncia, enquanto o método (ii) descarta somente as requisi¢cdes
atacantes, permitindo que requisi¢des legitimas ocorram normalmente
dependendo da dimens&o do ataque. Porém, o método (ii) requer recursos
computacionais significativamente maiores que o método (i). Ambos os
métodos podem ser aliados com bloqueio por IP (temporario ou ndo) ou
delegacéo de filtragem (e.g. scrubbing), e precisam ser aplicaveis nos
equipamentos de rede pertinentes (nesse tipo de ataque, normalmente no
roteador de borda). Técnicas incomuns ou elaboradas (e.g. mapeamento de
IPs por geolocalizagao, caching, etc.) podem ser aceitas como resposta, desde
que justificadas corretamente. Qualquer uma das opgdes [1 ponto (explicar a
solugéo)] e [1 ponto (explicar a0 menos uma vantagem ou uma desvantagem)]

72 QUESTAO (8 pontos)
a) (4 pontos)

As arquiteturas apresentadas tém diferengas consideraveis entre si. O Intel é
uma maquina CISC e o ARM uma maquina RISC, mas isto impacta pouco na
diferenca de desempenho. Ao observar a caracteristica do algoritmo, vemos
que é 95% matricial, portanto a presenca de unidades de calculo vetorial [4
pontos] com capacidade de processamento matricial [alternativa] pode
resultar na diferenca de tempo apresentada (o processador da fragata ndo tem
ou ndo consegue utilizar esse recurso). Como nédo se conhece mais nada sobre
os sistemas, a diferenca arquitetural em relagdo ao calculo matricial se torna a
anica opgéo viavel.

b) (4 pontos)

Mesmo considerando o desconhecimento da origem do problema, néo é
possivel atingir 1s aumentando-se o niimero de cores [1 ponto]. Segundo a
lei de Amdahl, o desempenho paralelo do algoritmo aumentara no maximo 1/(1-
0.95)=1/0.05=20 vezes. Se o desempenho tedrico maximo é 20x, o algoritmo
executara em 2s com um namero infinito de cores [1 ponto para a justificativa].
Para 64 cores, o desempenho segundo a mesma lei sera 1/(1-
0.95+0.95/64)~15.42 vezes [2 pontos].



82 QUESTAO (8 pontos)
a) (4 pontos)

A diferenga primordial de um SO para um RTOS esta no escalonador. No
RTOS, o escalonador garante que a tarefa executara em um determinado
periodo e com uma determinada laténcia sempre que houver recursos
disponiveis [3 pontos]. Para um algoritmo balistico com restricdo de tempo de
execucao, essa caracteristica ndo sé é recomendada [1 ponto] como
fortemente desejavel. Ha outros motivos favoraveis, mas esse é essencial em
uma resposta correta.

b) (4 pontos)

Em relagdo ao sistema de arquivos, a troca também é recomendada [1 ponto]
por trés motivos, todos ligados a caracteristicas de memoérias tipo flash ou
eeprom. O primeiro € que o acesso ao FS sera mais rapido [0.5 ponto], pois o
ext4 é otimizado para as buscas em discos mecanicos, inexistentes em
membrias flash, que contam com acesso direto aleatério [0.5 ponto]. O
segundo é que as memorias desse tipo precisam que um bloco inteiro seja
apagado [0.5 ponto] antes de escrever algo, agao que toma um tempo
consideravel; os FSs convencionais escrevem frequentemente no mesmo local
da memoria, enquanto os preparados para flash usam outro bloco livre e
apagam os blocos somente quando necessario, diminuindo o tempo médio de
escrita [0.5 ponto]. O terceiro motivo também é baseado na escrita; como ha
uma quantidade limitada de escritas possiveis em um bloco de meméria flash,
a escrita feita por FSs preparados para esse tipo de meméria balanceia a
escrita [0.5 ponto]entre os blocos, de forma que a memoria néo seja
comprometida porque um Unico bloco atingiu o limite de apagamentos-escritas,
aumentando assim sua vida atil [0.5 ponto].

92 QUESTAO (8 pontos)

a) (1,5 pontos)

—>1]2[3]4[3[2[3[2]3[1][2]3[4[3]1]

(alsjcipfa[B[a[B[E[A[B[C[D]E]

O término do programa nessas condigdes pode ser considerado normal,
porque ocorre em uma ocasiao em que o programa se encontra no estado 1,
que € o unico estado considerado como sendo ponto de término normal do
programa, de acordo com a especificacdo fornecida.



b) (2,5 pontos)

—> [A[B[C[D|A[BJA|B|E[A[B[C|D|E]

A linha do cabegalho é apenas a transcricdo do resultado da questdo anterior.

As trés primeiras interrupgdes, causadas pelas trés primeiras referéncias

(paginas A, B e C) apenas copiam as paginas A,B,C do disco para a memoria

(destacadas com fundo mais escuro).

As trés referéncias seguintes (paginas D, A e B) também causam interrupgdes

que desalojam A, B e C, respectivamente, visto que essas referéncias

acontecem em ocasides em que as paginas referenciadas nao se encontram

presentes na memoria. Ja as duas seguintes (A e B) encontram essas paginas

na memoéria e nao causam interrup¢cdes. Em seguida, uma referéncia a pagina

E causa uma interrup¢ao, e a leitura de E é feita para o bloco que continha a

pagina mais antiga, ou seja, D, que é substituida por E. Prosseguindo, Ae B

nao causam interrupgdes e, em seguida, C e D desalojam A e B,

respectivamente, terminando o programa com uma referéncia a E, que se

encontra na memdaria e nao causa interrupgéo.

Assim, essas seis ultimas interrupgcbes devem:

e no pior caso - gravar no disco copia da pagina substituida, além de trazer
para a memoria fisica copia da pagina recém-referenciada, e

e no melhor caso - caso a pagina presente na memoria ndo tenha sofrido
alteragdes, nao havera necessidade de grava-la no disco. Assim, no melhor
caso, temos 3+6=9 movimentos de 4096 bytes (apenas do disco para a
memoria), enquanto, no pior caso, serdo 3+2x6=15 movimentos de blocos,
(sendo 9 do disco para a memoéria e mais 6 da meméria para o disco).

c) (1,5 pontos)

—> |[A[B[CID|A[B|A[BJE[A[B[C[DJ[E]

o0 w>
oow >
o0 w >




d) (2,5 pontos)

Tratando-se do mesmo programa, o nimero de interrupgdes por falta de pagina
(10 no segundo caso, contra 09 no primeiro) cresceu do caso anterior para
este, confirmando a manifestacéo da anomalia: aumentou-se a quantidade de
memoria disponivel, mas isso ndo sé ndo reduziu, como aumentou 0 nNUMero
de interrup¢des de referéncias a paginas faltantes.

Para evitar os efeitos da anomalia, € preciso alterar a politica de substituicéo
de paginas: para evitar a remog¢ao de paginas antigas na memoria, porém
muito referenciadas pelo programa, da-se preferéncia a algoritmos inspirados
no uso de pilhas, como por exemplo, o LRU (leastrecentlyused: dentre as
paginas presentes na memoria fisica, opta por substituir em primeiro lugar
aquelas paginas que ha mais tempo tenham permanecido ociosas na memoria,
ou seja, aquelas que ha mais tempo nédo tenham sido referenciadas).

102 QUESTAO (8 pontos)

a) (2,0 pontos)

b) (1,0 pontos)

nao-terminais:
{PDEABL S N}

(porque séo os simbolos que s&o substituidos, ao longo da anélise, pela acdo
das regras gramaticais)

terminais:
{var ; :={},xy$}

(porque sdo os elementos a serem encontrados na cadeia de entrada no
momento da analise)




raiz da gramatica:

P

(porque € o conteudo inicial da pilha de analise descendente)

c) (2,0 pontos)

Regular: ndo é.
Porque o n&o-terminal B provoca aninhamentosauto-recursivos, tais como:

B=>{EL}>{BL}

d) (3,0 pontos)

posicionar um ponteiro ao inicio do texto-fonte;
loop: de acordo com o caractere de entrada apontado:

simbolos compostos: retornar os tokens
var (uma palavra reservada) ou
:=  (token de atribuicéo);
avangar;
go to loop;

simbolos isolados: retornar o respectivo token: ; { } , Xy
avangar,
go to loop;

fim de texto $ retornar o token correspondente;
terminar a analise Iéxica;

qualquer outro nada retornar;
avangar,
goto loop;




