MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA DO BRASIL

GABARITO DESENVOLVIDO

CP-CEM/ 2020 ENGENHARIA CIVIL

12 QUESTAO (8 pontos)

12kN/m

1m

2m

2) Y My =0=8xV,—12x4x2=0-V, =12kN
MC=0 =>4XVA_’3XHA=O-°-HA=16kN=HB

Vy+Vg=12%4 ~ Vg =36kN (3pontos)

p) Mg=2x%xV,—2x%xHy;=-8kNm (1 ponto)
Vs = Vycosa — Hysena = 0 (2 pontos)

Ns = —Vysena — Hycosa = —20kN (2 pontos)



22 QUESTAO (8 pontos)

L,/‘/f:;/

Equilibrio: Ny — 2 N,c0s60° = 0 .- N; = N, = N (2 pontos)
Compatibilidade: A?;cos60° = A,

Nf 1 N#
=+ al’AT)-Z- = (a’{’AT - ;A-) « N = ZEAaAT (4 pontos)

Otmax = Ocmax = él‘EaAT (2 pontos)

32 QUESTAO (8 pontos)

“y
Os eixos centrais sdo y e z:

Vic\® Vac\(vze\®
=S e LE)E) = £ (2 pontos)
y - 36 A 12 = 24 \£ ponto

V2Pc/6 V2c V2Pc/6 \Zc P P
Op=—F —+ a3 —6——;2-=6;;(6pontos)

24 72 2



42 QUESTAO (8 pontos)

M(x) = =My + Rg(£ —x) => v" = %+%(x — £) (2 pontos)

MO RB (x2 ) Moxz RB (xs xz
v =— -

TEE\Z ) teT g E\ G

)+C1X+C2
17(0)=0=>C2=D

vV'(0)=0=¢,=0

v()=0= Ll _R&_g_p -3

3M
> {4 pontos)

El 2 EI'3
M, %4’2 Mot
’ —op_2¢ 7 _ Mot
v'(#) = = £ PR (2 pontos)
52 QUESTAO (8 pontos)

a)G w = 8e; G x 0,55 =1 1x1,5; G = 2,727; ps = 2,727
g/cm?*; (2 pontos)

b) 1,45 = (2,727/ pga) - 1; pe= 1,11 g/cm?®; (2 pontos)

C) €fina1 = (2,727/1,5) - 1 = 0,818; (2 pontos)

dy'Ae = 1,5 -0,818 = 0,682; Ne = C. x log[(50+ Ap)/ Ap]; Ap =
450 kPa (2 pontos)

62 QUESTAO (8 pontos)

a)ys = 18 x 1,5 = 27; ysat = (27 + 0,5x10)/1,5 = 21,3
kN/m3 (2 pontos);



b) (3 pontos)

|_ Linhas de fluxo
7

N B

Equipgtenciais

< \< A X~

Cc) Um valor i = k = 36 mm/h (3 pontos)

72 QUESTAO (8 pontos)
a) Ox,min= 200 x (1 - sen30°)/(1 + sen30°) = 66,7 kPa (3
pontos)
b) Ox,max= 200 x (1 + sen30°)/(1 - sen30°) = 600 kPa (3
pontos)
c)

A T (kPa)

>U(kpa)

0 66,7 100 200

(2 pontos)



82 QUESTAO (8 pontos)

Determinar valor extremo de M:

V(x) = 105 - 50x >>> x = 2,1 m >>>Mmaéx = 105x2,1 + 50x2,12/2 = 110,25 kN.m
Xmax = 50x22/2 = 100 kN.m >>> Valor maximo = 110,25 KN.m

MSd = 1,4 x 110,25 = 154,35 kN.m (4 pontos)

Determinar Mgq:

Testando Dominio 3, temos Rst=435 kN, y=9,55 cm, x=11,94 cm, deformagdes no aco e no
concreto compativeis com Dominio 3 (3,5/1000 no concreto e maior que Eyd no ago). Dai MRd
=155 kN.m (OK)

A armadura longitudinal é suficiente (4 pontos)



9% QUESTAO (8 pontos)

a) (2 pontos)

-§.92 a7 | 5
567 aar
|

5,48

nao forem

negativos
corrigir no

de momentos
intermedidrio e

0s valores
usar valor
(2 pontos)

b) Sim. Onde
iguais deve-se

momento positivo;



c) Numeros destacados nas caixas (4 pontos)

-6,11

|-5,89

10® QUESTAO (8 pontos)

(a) Para que os balangos sejam iguais: A = 8238/600 = 13,73
= (0,7 + 2¢c)x(1,6+2c);Dimensdes finais: 330 cm x 420 cm
(4 pontos)



(b) (2 pontos)

N My M
Asap Wy Wy

Omax =

Tensao maxima = 630 kPa (compressao)

(c) (2 pontos)

Tensdo minima = 558 kPa (compressao)



