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12 QUESTAO (8 pontos)
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Cinematica:

Be=vel=Ds +BA(G—A) = 0l—wkAT]=wri=as=ar (4)
Substituindo (4) em (1): mar = —Fge  (9)

De (5) e (3):

ZFu=T 6)

De (1), (3) e (4):
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a) Para n&o derrapar, com (2) e (6): (4 pontos)

2T 3
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(b) Até parar, de (7): (4 pontos)

3mriwg ou At = 3] ¢wo

w=0=2At= = =

22 QUESTAO (8 pontos)

(a) Determinacdo da forga [ (2 pontos)

Analisando-se os diagramas de corpo livre das polias, concluimos, de imediato, que

F=L
2

v=r T=P2 T=P/2
F=T=P/2

(b) Diagramas de corpo livre das barras (2 pontos)

) P
Nas figuras ao lado, apresentam-se esses 1—
diagramas:
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(c) Reagdes vinculares (2 pontos)

Considerando-se a figura acima, as equagdes de equilibrio para a barra 4D s&o:

XA+FBCcos6O°=O:>XA+%FBC=O )
YA—FBCSin60°—P—£=O'—‘>YA~£FBC——%PZO (2)

2 2 2
1= B (1. B = 1\ P, 1
=2Li +—2Lj —Fpi ———F, - P|3L—|-—4L—=0 3
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Resolvendo o sistema de equagdes acima, obtemos:

53

= Fp= —6—P (compresso)
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(d) Coeficiente de atrito (2 pontos)

Decompondo-se a for¢a de contato da barra BC com o pavimento em suas componentes
normal e tangencial, tem-se:

X =%\/3_P cos 60°2152—\/3_P

Yo =é\/§Psin60°:§\/§P£:§P
6 6 2 4

Considerando-se que a barra BC esta apoiada em um pavimento com atrito, tem-se:

Xc >:/,ch,

Portanto, o menor valor do coeficiente de atrito compativel com o equilibrio da estrutura é:



32 QUESTAO (8 pontos)

O médulo de elasticidade E é essencialmente o mesmo para todos os tipos de ago, e ndo varia
com os processos de fabricacdo. Assim, na pratica, serd o0 mesmo.

42 QUESTAO (8 pontos)

N&o, o desempenho sera inferior. A vers&o a gasolina exclusivamente pode ser otimizada para
esse tipo de combustivel. A versado “flex fuel’, para permitir essa flexibilidade, tem que adotar
parametros que ndo permitem atingir essa otimizacio especifica e, portanto, ndo alcanga sua
eficiéncia e desempenho maximos.

52 QUESTAO (8 pontos)
a) A tenséo axial é causada apenas pela pressdo interna na tubulacéo: (4 pontos)

_ G- 2200
%=P7100-30 300 @

b) A folga f deve permitir a expans&o térmica livre da tubulagdo: (4 pontos)

f = LaAT = 2000-1,17 - 1075 (170 — 20) = 3,51 mm



62 QUESTAO (8 pontos)
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Deformagdo

Até a deformacéo igual a 0,004 e tenséo igual a 400MPa, hé linearidade, pois o quociente

tensao/deformagéo € constante.

A etapa do escoamento ocorre na faixa de 400 MPa

72 QUESTAO (8 pontos)

a) (4 pontos)

condutividade térmica

w / w
mK ou / m°C

b) (4 pontos)

_2m (T~ T,)

In (9

k
_ 2m1(200-40)

60 n (/5 025)

k

60 = 2169

1,4



K=02625 W/ o

82 QUESTAO (8 pontos)

P P,
Z= aym — Perda de carga — —% — NPSH

Z=10,1-2,0-0,3495-4

Z=3,75m
92 QUESTAO (8 pontos)
Para o balango de energia na turbina:
m(h, — h1) =W
h, = 3051,2kJ/kg hy = 2706,7kJ/kg W = -700kW

m(2706,7 — 3051,2) = —700

m = 2,03kg/s

102 QUESTAO (8 pontos)

Aplicando a eq. de Bernoulli entre A e B e desprezando a diferenga de cota entre os pontos

2
Par¥V

Pa=Dp t 2

_ . _Par¥?
pa pb— 2

Do mandmetro diferencial:
Pa — Pb = Pmgh
Logo

ParV



v= fzﬁ-g-h
par



