MARINHA DO BRASIL
SERVICO DE SELECAO DO PESSOAL DA MARINHA

EDITAL DE 17 DE MAIO DE 2023

CONCURSO PUBLICO DE ADMISSAO AO CURSO DE FORMACAO PARA
INGRESSO NO CORPO AUXILIAR DE PRACAS DA MARINHA EM 2023 (CP-
CAP/2023)

A Administragdo Naval resolve: inserir no Edital @oncurso Publico de Admisséo ao
Curso de Formacdo para Ingresso no Corpo Auxili@ar Rtacas da Marinha em 2023
(CP-CAP/2023)publicado na Secédo 3, do DOU9®, de 17/05/2023, as informacdes conforme
abaixo discriminado:

Inserir;

ANEXO Il - PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS PARA AS PROVAS ESCRITAS
OBJETIVAS (PO) DE CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS PARA O CONCURSO
PUBLICO DE ADMISSAO AO CURSO DE FORMACAO PARA O ING RESSO NO
CORPO AUXILIAR DE PRACAS DA MARINHA (CP-CAP)

TECNICO EM ELETRONICA

ELETRICIDADE BASICA - Conceitos basicos e fundanastda natureza da eletricidade e do
magnetismo, eletricidade, magnetismo e eletromagne} padrdoes elétricos e convencoes;
Tenséo, corrente continua e alternada, e calculootincia; Resistores, resisténcia, indutores,
induténcia, reatancia indutiva, capacitores, capacia e reatancia capacitiva; Chaves,
disjuntores, relés, fusiveis, transformadores erlzet; Circuitos elétricos, Lei de Ohm, Leis de
Kirchoff, Teoremas de Thevenin e de Norton; Citmsiisérie e paralelo de corrente continua e
alternada; Calculo de redes elétricas; Principasatrente alternada, poténcia real, aparente e
reativa; Geradores e motores de corrente conti@aeadores e motores de corrente alternada;
Circuitos e sistemas monofasicos e trifasicos; Gesxia série e ressonancia paralela; e Formas
de onda e constantes de tempo.

ELETRONICA BASICA - Dispositivos semicondutoresnflamentos da teoria dos diodos e dos
transistores; Diodos para aplicagfes especificaseiZ LED, fotodiodo, acoplador 6tico e diodo
Schottky); Varistores; Tiristores (SCR, DIAC, TRIAGJT); Transistores bipolares (BJT) e
transistores de efeito de campo (FET; JFET, MOSFEIiFguitos de polarizacdo de transistores;
Circuitos elétricos com resistores, capacitoregytiores, diodos e transistores; Amplificadores
de tensao; Efeitos de frequéncia e frequéncia de;cAmplificadores operacionais; Circuitos
lineares e nao lineares com amplificadores opena@p Osciladores; Fontes de alimentacéo; e
Circuitos de Comunicacao.

ELETRONICA DIGITAL - Sistemas de numeracdo (binametal e hexadecimal); Funcbes e
portas logicas; Algebra de Boole; Simplificac&ociteuitos l6gicos; Circuitos combinacionais;

Circuitos sequenciais, flipflops, registradores antadores; Conversores digital-analégico e
analdgico-digital; Circuitos multiplex e demultigleMemdrias; Familias de circuitos logicos; e
Microprocessadores, microcontroladores e controtlidgicos programaveis.

INSTRUMENTACAO ELETRONICA - Procedimentos basicogstinados a seguranca do
operador e do mantenedor; Conceitos basicos e mamtas de medidas e medicdes elétricas;
Técnicas de medicdo, instrumentacdo e instrumed®smedidas analdgicos e digitais
(osciloscopios, multimetros, amperimetros, voltiogtohmimetros e megdmetros); Pontes de



impedancia; Estudo do decibel; Medidas de audiguiacia; Transdutores e sensores; e
Técnicas de medicao de fibras oOpticas.

BIBLIOGRAFIA

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis.Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 11.ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil,.2013

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindode. Controladores Logicos
Programaveis -Sistemas Discretos e Analégicos. 3.ed. Sao Paulma,22020.

GUSSOW, Milton.Eletricidade Bésica.2.ed. atualizada e ampliada. Porto Alegre: Bookman,
20009.

IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G.Elementos de Eletronica Digital.42.ed. Sdo Paulo: Erica,
2018.

MALVINO, Albert; BATES, David J.Eletrénica. 8.ed. Porto Alegre: AMGH, 2016. Vol. 1 e 2.
O’MALLEY, John. Anélise de Circuitos.2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
TECNICO EM ELETROTECNICA

ELETRICIDADE E MAGNETISMO - Carga elétrica e lei d&ulomb; Campo Elétrico e suas
propriedades; Potencial elétrico e energia potered&rica; Capacitores e suas associacdes
série/paralelo, dielétricos e energia armazenadeanpo elétrico; Corrente elétrica, resisténcia
e resistividade, forca eletromotriz, poténcia @air diferenca de potencial e associagdo de
resistores série/paralelo; Circuitos RC, RL, LCl&CRCampo magnético e sua relacdo com a
corrente elétrica, forca magnética e propriedadgnética dos materiais; Lei de Ampere; Lei da
Inducdo de Faraday e Lei de Lenz; Inducdo e tregrsfea de energia, campos elétricos
induzidos, indutores e indutancia, auto-indugcaon&zenamento e densidade de energia em
campos magneéticos.

ANALISE DE CIRCUITOS (CA/CC) - Resisténcia, corren¢ tensio; Lei de Ohm, poténcia,
energia e eficiéncia; Circuitos em série, paratelgérie-paralelo e ferramentas de anélise com
leis de Kirchhoff para tensdes e correntes, bemoodivisores de tenséo e corrente; Métodos de
andlise de circuitos elétricos envolvendo fontesaleente/tensdo, conversdes de fonte, fontes
de corrente em paralelo, fontes de corrente ers,sa@mélise de corrente nos ramos, método das
malhas, método dos nés, andlise de malhas, amaldad, circuitos em ponte e conversoes Y-
Delta e Delta-Y; Teoremas de analises de circuéos regimes CA e CC: Teorema da
Superposicdo, Teorema de Norton, Teorema de Théeeiieorema da Maxima Transferéncia
de Poténcia; Circuitos Magnéticos; Correntes edehglternadas senoidais e representacdes de
grandezas elétricas no formato de nimeros compléassres e diagrama fasorial; Circuitos de
corrente alternada em série, em paralelo e em-géraelo; Poténcia aparente, ativa e reativa
em regime senoidal, triangulo de poténcias e caorelp fator de poténcia; Andalise de circuitos
polifasicos equilibrados e desequilibrados.

INSTALACOES ELETRICAS - Tecnologia dos materiaisguipamentos elétricos e simbologia
normalizada; InstalacGes prediais de luz e forgategdo, controle e dimensionamento dos
circuitos; Sistemas de aterramento; Circuitos dmatwlo e de sinalizacdo; Luminotécnica;
Conhecimento basico de seguranca em instalacfesrvizos em eletricidade; Tipos de
manutencao e conceitos gerais.



MAQUINAS ELETRICAS E TRANSFORMADORES - Principio déuncionamento dos
transformadores; Enrolamentos dos transformadd?esias nos transformadores; Ensaios a
vazio e de curto-circuito em transformadores; Ti@nsadores em circuitos trifasicos; Auto-
transformador; Derivacdes de um transformador; @aristicas de eficiéncia (ou rendimento) e
regulacédo de tensdo de transformadores; Aspectusirgvos dos transformadores; Campo
magnético girante; Classificacdo de maquinas ed&riCA e CC; Enrolamentos de maquinas
elétricas; Maquinas de corrente continua; Maquidasinducdo ou assincronas; Maquinas
sincronas; Controle de velocidade em motores decém Classes de projeto de motores de
inducdo; Partida de motores; Circuito equivalergertiquinas elétricas; Ensaios de maquinas
elétricas; Aspectos construtivos de maquinas e#&tri

GERACAO, DISTRIBUICAO E PROTECAO DE SISTEMAS ELETBDS - Geracdo de
energia elétrica: centrais hidrelétricas, termigésr e solares para geracdo de eletricidade;
Sistemas de distribuicdo de energia elétrica; Dgiogramento de condutores; Equipamentos
elétricos e subestagdes; Funcionamento da protEzgsistemas elétricos e suas caracteristicas;
Equipamentos de protecédo dos sistemas elétricos.

MEDIDAS ELETRICAS - Transformadores de potenciaP}T Transformadores de corrente
(TC); Amperimetros, voltimetros e ohmimetros; Médicde poténcia elétrica em corrente
alternada; Medic&o de energia elétrica.

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICASABNT NBR 5410:2004 Vers&o
corrigida 2008 Instala¢cBes Elétricas de Baixa Tensa

BOYLESTAD, Robert L.Introducdo a Andlise de Circuitos 12. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2012.

CALLISTER JUNIOR, William D.; RETHWISCH, David GCiéncia e engenharia de
materiais: uma introducao. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021.

CHAPMAN, Stephen JFundamentos de Maquinas Elétricas5. ed. Porto Alegre: AMGH,
2013. COTRIM, Ademaro A.M.Binstalacdes Elétricas 4. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2003. CREDER, Hélidnstalacdes Elétricas 17. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022.
GUSSOW, Milton.Eletricidade Basica 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, JearlFundamentos de fisica, volume 3:
Eletromagnetisma 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, Reimpresséo 2022.

MAMEDE FILHO, JoaoInstalacdes Elétricas Industriais 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

. Manual de Equipamentos Elétricos 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan £ircuitos Elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2009.

Norma Regulamentadora NR 10 - Seguranca em Instalées e Servicos em Eletricidade
Portaria MTb n.° 3.214, de 08 de junho de 1978,.0.06/07/78, com alteracdes/atualizagbes
realizadas pelos seguintes documentos: i) SSMT12.°de 06 de junho de 1983, D.O.U.
14/06/83; ii) Portaria MTE n.° 598, de 07 de dezemdte 2004, D.O.U 08/09/04; iii) Portaria
MTPS n.° 508, de 29 de abril de 2016, D.O.U 02/651

Iv) Portaria SEPRT n.° 915, de 30 de julho de 2019.U 31/07/19.

REIS, Lineu B.Geracado de Energia Elétrica3? ed. Sdo Paulo: Manole, 2017.

UMANS, Stephen DMaquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley 7. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2014.

TECNICO EM ESTRUTURAS NAVAIS

TAREFAS TIPICAS - Interpretar e executar desenlmsitos; Esbocar objetos & mao livre;
Dimensionar estrutura simples: vigas, barras,cts|i arames, pecas e correntes; Calcular peso



préprio; Calcular centros de gravidade; Calculaagy volumes, momentos de inércia, raios de
giracdo, modulos de secdes; e Aplicar normas tésmoncernentes aos respectivos processos de
trabalho.

DESENHO TECNICO - Conceito de projecdo; Projecasalpta, ortogonal e obliqua;
Perspectiva isométrica; Vistas auxiliares; Sistem@sprojecdo europeu e americano; Cotas;
Escalas; corte e meio corte; Corte parcial; Omiskfioortes; Linhas e simbolos em desenhos de
estruturas navais; Simbolos graficos de solda panatrucdo naval; e Simbolos graficos para
arranjo geral.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS - Estriccdo e Coeficientie Poisson; Diagramas tens&o-
deformacédo; Tensbes admissiveis e coeficientesegleranca; Vinculos estruturais; Tracdo e
compressao, forca cortante, torcao; Flexdo simplesmposta; Diagramas de forca cortante e
momento fletor; Concentracdo de tensdo; e Flambagem

TEORIA DO NAVIO - Nomenclatura do navio: embarcacéasco, proa e demais termos do

navio em geral; Nomenclatura do navio: pecas ppaisi da estrutura dos cascos metélicos,
conveses, cobertas, plataformas e espacos entvess®) subdivisdo do casco, aberturas no
casco, acessorios do casco na carena, no costalopmpartimentos e no convés; Geometria do
navio: plano diametral e demais definicdes pertee@ geometria, desenho de linhas e planos
de formas, dimensoes lineares, deslocamento eatggral e Construgcdo dos navios: projeto e
construcao.

ESTRUTURAS NAVAIS - Estrutura dos cascos de naviesalicos: sistemas de construcao,
pecas estruturais; Pecas ndo estruturais e aaessddciedades Classificadoras; Construcdo de
navios: pecas de construcao e ligacédo das pegamdeucéo; Processos de soldagem com arco
elétrico; Processos de soldagem e corte com gasmagdo na soldagem; e Descontinuidade
em juntas soldadas.

TECNOLOGIA DOS MATERIAIS - Acos estruturais; Propdades dos acos; Deformacao dos
materiais; Diagramas de equilibrio; Classificacée dc¢os: normas SAE, ASTM, ABNT; Aco e
tratamentos térmicos; Aco-carbono, acos-liga eoferndido; e Materiais compostos: plasticos
reforgados com fibra de vidro.

METROLOGIA - Medidas e conversdes (sistemas deadtdd e seus simbolos - internacional e
inglés); Régua graduada, metro e trena; Paquintgios e usos, sistema métrico, sistema inglés
e conservacdo; Micrometro; Blocos-padrao; CalibresioVerificadores; Relégio comparador;
Gonidmetro; Rugosidade: Parametros e representagéerancia de forma, de orientacédo e de
posicdo; e Terminologia e conceitos de metrologialiracéao.

SEGURANCA DO TRABALHO - Comissédo Interna de Prev@mgde Acidentes - CIPA,
Equipamentos de protecao individual - EPI; Protexgira incéndios; Sinalizacdo de seguranca;
Seguranca e saude nos trabalhos em espacos cosfittahdicdes e meio ambiente de trabalho
na industria da construcéo e reparacao naval;mlfraem altura.

BIBLIOGRAFIA

BOTELHO, M. H. C.Resisténcia dos Materiais: para Entender e Gosta3? ed. Sdo Paulo:
Blucher, 2015.

BRASIL - Ministério do Trabalho e Emprego - MTE -offhas RegulamentadorasR 1 -
Disposicdes Gerais;



NR 5 - Comissdo Interna de Prevencdo de AcidentesDisponivel em:
<http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-sanmé&-abalho/normatizacao/normas-
reqgulamentadoras

NR 6 - Equipamentos de Protecdo Individual - EPI. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-sanmé&-abalho/normatizacao/normas-
reqgulamentadoras

. NR 23 - Protecéo Contra Incéndios. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-sanmé&-abalho/normatizacao/normas-
reqgulamentadoras

. NR 26 - Sinalizacao de Seguranca. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-sanmé&-abalho/normatizacao/normas-
reqgulamentadoras

. NR 33 - Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espagosnfinados. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-sanmé&-abalho/normatizacao/normas-
reqgulamentadoras

. NR 34 - Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na dhistria da Construgdo e
Reparacdo Naval. Disponivel em: &ttp://trabalho.gov.br/index.php/seqguranca-e sauae-
trabalho/normatizacao/normas-regulamentadoras>.

. NR 35 - Trabalho em Altura. Disponivel em: kttp://trabalho.gov.br/index.php/seguranca-e-
saude-no-trabalho/normatizacao/normas regulamensiseo

CHIAVERINI, Vicente. Acos e Ferros Fundidos 72 ed. [S.l.]: Associacdo Brasileira de
Metalurgia - ABM, 2012.

FONSECA, Maurilio M.Arte Naval. 72 ed. Rio de Janeiro: Servico de Documentacdo da
Marinha - SDM, 2005. v.1 e 2.

FUNDACAO ROBERTO MARINHO. Leitura e Interpretacdo de Desenho Técnico
Mecanica Novo Telecurso. S&do Paulo: Gol, 2010. v.1 e 2;;

. Mecénica Metrologia Telecurso Profissionalizante 2000: Editora Globo.
HIBBELER, R. C.Resisténcia dos Materiais72 ed. [S.l.]: Pearson, 2009.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiaid& ed. Sdo Paulo:
Erica, 2012.

E SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUSA, IDesenho Técnico Moderno4? ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

SILVA, Eurico de Oliveira; ALBIERO, EDesenho Técnico FundamentalSao Paulo: E.P.U.,
1977.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; DE MELLO, F. D. HSoldagem: Processos e Metalurgié&sao
Paulo: Edgard Blicher, 1992.



TECNICO EM GEODESIA E CARTOGRAFIA

CARTOGRAFIA — Conceituagao: classificacdo de mapasartas; formas da terra; escala:
conceito, formasde representacdo, erros e precgsi@mas de coordenadas; transformacao
entre os sistemas decoordenadas; classificacgurajagdes cartograficas; sistemas de projecao:
projecdes planas e cilindricas;Padrao de Exatid&tografica (PEC); Projecdo de Mercator e
Sistema UTM.

FOTOGRAMETRIA - Principios de fotogrametria e foti@rpretacdo; fotogrametria
geomeétrica;levantamento aerofotogramétrico: cobeeraerofotogramétrica, apoio de campo;
estereoscopia: métodos depercepcdo estereoscopi@aakaxe; aerotriangulacdo: principios
fundamentais, classificagdo e descricdodos prosessestituicdo; reambulacdo; e
ortorretificacdo, ortofotos, ortoimagens.

GEODESIA - Definicdes da Geodésia; superficies efer@ncia; sistemas de coordenadas;
elementos doelipsoéide; elementos geométricos ¢s@tle; Geodésia e Cartografia Marinha,
definicho e caracteristicasdos sistemas de poaitiento por satélite: NAVSTAR-GPS,
GLONASS, GALILEO; observaveis GNSS:caracteristieasrros; métodos de posicionamento
GNSS; sistemas geodésicos de referéncia: fundamettansformacdes; sistema geodésico
brasileiro; métodos de posicionamento GNSS; pasaiento por pontoe DGPS; e
posicionamento por ponto preciso.

GEOPROCESSAMENTO - Conceitos basicos da ciénciagdainformacdo; principais
componentes earquitetura de um SIG; aquisicdajtestre andlise de dados espaciais; bancos
de dados geograficos;modelos de dados em SIG;gcafito para geoprocessamento; SIG para
estudos ambientais; SGBD comextensdes espaciaisendinacdo de dados geogréficos na
Internet; modelos de interpolacéo.

SENSORIAMENTO REMOTO - Nogdes de Sensoriamento Remprincipios basicos;
definicbes;espectro eletromagnético; comportamesipectral de alvos; resolucdes espacial,
espectral, temporal eradiométrica; sensores atipassivos e termais; principais sistemas
sensores remotos e aplicacdes; nocdesde procedeatiggial de imagens.

TOPOGRAFIA — Conceitos béasicos de Topografia: eseaistemas de coordenadas; medi¢des:
tipos,distancia, angulos, direcdes, areas, corseg@atidao, precisado, erros, classificacdo dos
erros, fontes deerros e instrumentos; altimetriitude, tipos de altitude, superficies de
referéncia, processos denivelamento e propagac&rde nas operacbes de nivelamento; e
planimetria: coordenadas planas,técnicas de levemti® planimétrico e calculo de poligonais
topograficas.

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). Execugdo de
levantamentotopografico — procedimento. NBR 1313%Rio de Janeiro, RJ, 1994.
ANDRADE, J. B.Fotogrametria. 2.ed. Curitiba, PR: SBEE, 2003. 274 p.

CAMARA, G.; DAVIS, C.; MONTEIRO, A. M. V. Introducdo & Ciéncia da Geoinformacao
Disponivelem:<http://www.dpi.inpe.br/gilberto/liviiatrod/index.htmI>

CASANOVA, M.; CAMARA, G.: DAVIS, C.; VINHAS, L.; QLEIROZ, G. R.Bancos de
Dados Geograficos Disponivel em: <http://mtc-
m12.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/iris@1912/2005/A71®.10/doc/Pr%E9-Texto.pdf>
CENTENO, J. A. SSensoriamento Remoto e Processamento de Imagensifaig. Curitiba,
PR: Ed.Curso de Po6s-Graduacdo em Ciéncias GeoslédidedPR, 2004.

COELHO, L.; BRITO, J. N.Fotogrametria Digital. Rio de Janeiro: UERJ, 2007. 196p.
Disponivel em:<http://www.efoto.eng.uerj.br/aprea@®12-01-31-18-57-03>

COMASTRI, J. A.; TULER, J. CTopografia: Altimetria. 3ed. Vicosa, MG: Ed. UFV, 1999.
200p.

DRUCK, S.; CARVALHO, M. S.; CAMARA, G.; MONTEIRO, AV. M. Andlise Espacial de
DadosGeograficosDisponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/gilbertiofio/analise/>

FLITZ, P. R.Geoprocessamento sem complicac6eé¥io Paulo: Oficina de Textos, 2008.



GEMAEL, C.Introducédo a Geodésia FisicaCuritiba, PR: Ed. UFPR, 1999. 304p

LOCH, CARLOS; CORDINI, JUCILEI Topografia Contemporanea: Planimetria. 3ed.
Florianopolis, SC:Ed. UFSC, 2007. 321p.

LONGLEY, P.A; GOODCHILD, M.F.; MAGUIRE, D.J.; RHINDD.W. Sistemas e ciéncia da
informacédogeografica 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MAGALHAES, W. G; AUGUSTO, M. J. C; OLIVEIRA M. A.Nogbes Basicas de
Cartografia. Rio deJaneiro, RJ: Diretoria de Geociéncias +itlite Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE. 1999. 130p.Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livilo8595 v1.pdf >

Marinha do BrasiiNORMAM-28 Navegacéao e Cartas Nauticags2011.

McCOMARC, J.Topografia. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MONICO, Jodo Francisco GalerBosicionamento pelo GNSS - Descricdo, Fundamentos e
Aplicagdes2ed. Editora UNESP. 2008. 480p.

MOREIRA, M. A. Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologide Aplicacaa
3.ed. Vigosa:UFV, 2005.

NOGUEIRA, R.E. Cartografia: Representacdo, Comunicacdo e Visualizacdo de Dados
Espaciais. 32 ed.Editora UFSC. 20009.

MARTINS, A.; LOPES, P.; VALENTE, R.Cartografia a Técnica e a Tecnologialed. Rio de
Janeiro,RJ: DHN, 2009. 231p.

NOVO, E. M. L. M. Sensoriamento RemotoPrincipios e Aplicacdes. 4.ed. Sado Paulo: Edgard
BlucherLtda, 2010. v.1.

TULER, M. e SARAIVA, S.Fundamentos de topografia Porto Alegre, RS. Ed. Bookman,
2014.

VEIGA, L. A. K; ZANETTI, M. A. Z; FAGGION P. L.Fundamentos de Topografia Curitiba,
PR:Engenharia Cartografica e de Agrimensura — Usidade Federal do Parana. 2012. 274p.
Disponivel em:<http://www.cartografica.ufpr.br/ddopo2/apos_topo.pdf>

TECNICO EM MARCENARIA

MARCENARIA - Introducdo; Matéria-prima; Madeira; @posicdo do tronco; Corte e
transporte; Serragem racional;, Classificacdo; BstadPropriedades; Secagem; Colagem,;
Madeira compensada; Classificacdo comercial; Degéu de madeira; Tratamentos,
preservantes e secagem; e Madeira de reflorestammeampdsitos.

MDF — Historico; Processo de producgéo; ArmazenamenProdutos.

FERRAMENTAS E MAQUINAS DE MARCENARIA — Ferramentade marcenaria; Serras
mecanicas; Maquinas ferramentas; Furadeiras; Maguiespeciais; Tupia; Respigadeira;
Disposicao das maquinas; Amolagem; e conservagao.

CONSTRUQAO E MATERIAIS DIVERSOS USADOS EM MARCENARI- Noc¢des gerais;
Uso especifico da madeira; Juncdes; Ligacdes; gemsapara moveis; Pregos e parafusos;
Acabamentos; Colas; Massas; Pinturas; Vernizes;eMpWesas; O que se condena em alta
marcenaria; Molduras; Tornearia; Entalhacédo e Matem aplicada.

SEGURANCA DO TRABALHO NAS MARCENARIAS: Causas e pencao de acidentes,
Protecdo de méaquinas; Riscos de serragem, Riscasalmamento e montagem; Prevencao de
incéndios; e Problemas para saude publica e mdieats.

BIBLIOGRAFIA
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TECNICO EM MECANICA

TECNOLOGIA DE MATERIAIS — LigacgOes interatbmicasstEutura cristalina e imperfeicoes
cristalinas dos metais; Deformacbes dos metaispriédades dos materiais: mecanicas,
térmicas, elétricas, magnéticas e quimicas; Sigerualto forno, conversores, fornos elétricos e
forno cubil®; Materiais ferrosos: aco- carbono e-Bga (classificacdo ABNT); Ferro fundido
branco, cinzento, nodular e maleavel, Diagramaofearbono; Tratamentos térmicos e
termoquimicos dos acos; e Ligas ndo ferrosas: breratdo, composicao e aplicacao.

ENSAIOS — Ensaios Destrutivos (ED): ensaio de traefisaio de dureza, ensaio de impacto,
ensaio de fadiga, ensaio de dobramento e ensaiorgho; e Ensaios ndo Destrutivos (END):
ensaio por liquido penetrante, ensaio por pargamagnéticas e ensaio radiografico.

PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA — Fundicdo, forjamo, estampagem,
laminacdo, calandragem, extrusdo, trefilacdo eagelth; Usinagem: torneamento, furacéo,
fresamento, retifica, brochamento, eletroerosd@ing@inento, serramento e brunimento;
Ferramentas de corte; Fluidos de corte; Tipos dguinas-operatrizes e suas respectivas
aplicacoes; e Ferramentas manuais de impacto,aifage marcacédo, de ajustagem e de corte.
METROLOGIA - Grandezas e unidades; Sistemas deadegl (Internacional e Inglés);
Conversdo de unidades; e Aparelhos e instrumendosnedicdo (paquimetro, micrometro,
calibrador de laminas, reldgio comparador e relégialpador), utilizacéo e leitura.

DESENHO TECNICO - Projecéo ortogonal e isométritatagem; Perspectiva; Cortes; Leitura
de conjunto e detalhe; Simbologia e interpretac&o talerancias; Ajustes; Acabamento

superficial; Leitura e interpretacdo de desenhami@o soldada; e Leitura e interpretacédo de
diagramas hidraulicos e pneumaticos.

MECANICA TECNICA - Estética (forca, momento e centte gravidade); Torque e poténcia
em elementos rotativos; e Transmissdes de movirmento

RESISTENCIA DOS MATERIAIS - Conceitos de tens&do efodmacdo; Diagrama Tensio-
Deformacéao; Resiliéncia e tenacidade; Lei de HoDleformacgdes plésticas e elasticas; Tensoes
admissiveis e coeficiente de seguranca; Esforgmspuracdo, compressao, cisalhamento, flexao
e tor¢do; e Diagramas de momento fletor e esfavgiamte (cargas concentradas).

ELEMENTOS DE MAQUINAS - Elementos de fixac&do: resit roscas, parafusos e chavetas;
Elementos de apoio: mancais de deslizamento e eof@mn Elementos elasticos: molas;
Elementos de transmissao: eixos, engrenagens, dalay®, acoplamentos, polias e correias.



MAQUINAS TERMICAS E HIDRAULICAS - Bombas, compresss; Motores a combustio
interna (ciclo diesel e ciclo Otto); e Maquinagydnificas: escalas de temperatura, ciclos de
refrigeracdo e componentes de sistemas de reftéera
TUBULACOES - Fabricacio e classificacdo dos tub@yulas (tipos e empregos); Acessorios
de tubulacdo; Sistema de ligacdo de tubos; Jumasxpdansdo; Montagem de tubulacdes; e
Interpretacd@o de isométricos e diagramaticos dadgbes.
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TECNICO EM METALURGIA

CIENCIA DOS MATERIAIS — Estrutura cristalina; Cétulunitaria; Planos cristalogréaficos;
Defeitos, lacunas e defeitos intersticiais; ImpasDiscordancias; Noc¢des basicas de ceramicas
(carbono; vidro; ceramicas refratarias); NocOes ich8s de polimeros (configuracdes
moleculares; polimeros termoplasticos, termorrigidoborrachas); Sistema Fe-C: defini¢des,
diagrama de fase, regra da alavanca, pontos nstéweidiagramas de fases, estabilidade de
fases, fatores que influenciam na posicao dasdidearansformacao do diagrama Fe-C, reacdes
gue ocorrem no diagrama Fe-C; e Microestruturastdeaustenita, perlita e cementita.

PROPRIEDADES MECANICAS DOS MATERIAIS — Definicbe€peficiente de seguranca e

tensdo admissivel de trabalho; Ensaios de trac@GojaCtensdo x deformacéo; Deformacao
elastica; Deformacao plastica; Deformacdo dos migtalicristalinos; Fadiga; Mecanismos de
fadiga; Fatores que afetam a vida em fadiga; Fiaé@rafico deformacéo x tempo; Fatores que
influenciam a fluéncia; Ensaios de compressao, atobnto e tenacidade a fratura (Charpy);
Transicado ductil-fragil; Discordancias e mecanisnaes escorregamento; Ensaio de dureza;
Escalas de dureza (Brinell, Rockwell, Vickers, ®hoetc); Mecanismos de endurecimento:
solucdo soélida, endurecimento por deformacédo e igi@gdo;, e Comportamento em

cisalhamento e abraséo.

ESTRUTURA METALICA — A constituicdo da matéria; Manicas de fases; Associacdo de
atomos; Materiais metalicos; Propriedades térmicglgfricas, Opticas e magnéticas; e
Caracteristicas gerais dos metais.

LIGAS METALICAS — Impurezas nos metais; Solucdetids®; Difusdo; Ligas metalicas; e
Diagramas de equilibrio.

CONFORMACAO MECANICA DE METAIS — Laminacdo; Forjam®; Estampagem:;
Conformacéo a quente; Conformacao a frio; e Megéuoto po.

SOLDAGEM - Metalurgia da soldagem; Processos déageim; Aspecto de uma junta soldada;
Defeitos de soldagem; e Preparacéo de superfati@lados no processo.

FUNDICAO — Solidificacio dos metais; Processosutelicdo; Fusdo do metal; Desmoldagem;
Limpeza; Rebarbacdo; Nocdes de projetos de moldes fandigdo; Distribuicdo de canais;
Massalotes; Gradientes de temperatura na pecdeéd3eem pecas fundidas.

CORROSAO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES — Tratamergaperficiais; Corrosdo dos
metais; Tipos de células galvanicas; Tipos de esé@op Prevencdo contra a corrosao;
Tratamentos e revestimentos superficiais; Revestimse metalicos; Protecdo catddica;
Revestimentos ndo metalicos inorganicos; e Revestms ndo metalicos organicos: tintas.

TRANSFORMAQAO DE FASES E TRATAMENTO TERMICO EM METIS — Cinética de
transformacdo de fases; Fases metaestaveis e sigagestruturas: martensita, bainita;
Diagramas TTT e CCT; Recozimento; Normalizacdo; féma; Revenimento; Alivio de tensdes;
Martémpera; Austémpera; Ensaio Jominy; Crescimdetgrao; e Microestruturas obtidas nos
tratamentos térmicos.

TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS - Introducéo; Difusdo elsbilidade dos elementos
quimicos; Perfil da distribuicdo do soluto; Cemeata Cementacado solida, Cementacdo gasosa,



Cementacdo liquida; Nitretacdo: Nitretagdo a gadtretdcdo liquida; Cianetacao;
Carbonitretacdo; Nitrocarbonetacdo; Boretacdo; erddstruturas obtidas nos tratamentos
termoquimicos.

FALHA - Fratura fragil; Falha catastréfica; Fratuddctil; Fratura em fadiga; Aspectos
macrograficos e micrograficos dos tipos de fratidantificacdo do modo de falha; Influéncia da
temperatura no modo de falha; Transi¢cao ductilffrégConcentradores de tenséo.

INFLUENCIA DOS ELEMENTOS DE LIGA NOS ACOS - Estalaidores de austenita;
Estabilizadores de ferrita; Elementos formadoresndiisfes e outras impurezas; Elementos
inibidores de corrosao; e Influéncia do carbono.

CLASSIFICACAO E SELECAO DE LIGAS METALICAS — Tipo® aplicacdes de acos;
Sistema de classificagdo ABNT; Acos comuns ao carpdcos ferramenta; A¢os inoxidaveis;
Acos estruturais; Ferro fundido: tipos, morfologiakassificacéo; e Ligas de cobre e ligas de
aluminio: tipos, aplicacdes, classificacao e traatms térmicos.

CONTROLE DE QUALIDADE - Introducéo; Tipos de testesensaios no controle da
qualidade; Inspecdo por ultrassom; Radiacdes int@za(raios-X e raios gama); Ensaios
mecanicos; Ensaios ndo destrutivos; Normas e dgpedes de ensaios mecanicos;
Determinacdo das medidas e das tolerancias dinmeisj@ Qualidade da superficie.
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TECNICO EM MOTORES

DESENHO TECNICO DE MAQUINAS - Projecdes ortogonaiperspectiva. Representacdo de
elementos de maquinas e simbologia de soldagemasViauxiliares, vistas seccionais,
convencoes e cotas, anotacgoes.

ELEMENTOS DE MAQUINAS — Componentes bésicos: eixdsavetas, conexdes estriadas,
freios e embreagens, manivelas e eixos de maniveacais de deslizamento e rolamento,
molas e sistemas amortecedores, vedacOes, jurgasetas, fixacdo por meio de parafusos,
rebites e flanges. Elementos de transmissdo: egrogiroa e parafuso sem fim, corrente.
Engrenagens: utilizacdo, caracteristicas, tipospemelatura técnica, métodos de fabricacao,
razao de reducéo.

MAQUINAS TERMICAS - Escalas de Temperatura. Dild@ac Térmica. Introducdo a

Calorimetria. Propagacao do Calor. Calor e TempmaatTransformacfes Gasosas. Lei dos
gases ideais. 1°Lei da Termodindmica. Transforma&gi&ticas. Ciclo de Carnot. Maquinas

Frigorificas. Analise Termodinamica Teodrica de MCiclo Otto. Analise Termodinamica

Tedrica de MCI Ciclo Diesel. Comparacao de cichd eeciclo tedrico.

MECANICA TECNICA - Estética (vetores, forca, momere centro de gravidade). Torque e
poténcia em elementos rotativos. Transmissdes deimeatos. Cinematica de particula.
Movimento uniforme, Movimento uniformemente variaovimento Circular.

METROLOGIA - Instrumentos de medicdo. Conversao uthidades. Sistemas de ajustes,
tolerancias e analise de dimensdes. Rugosidade.

MOTORES A COMBUSTAO INTERNA - Tipos de motores. Ddgdo de um motor.
Principios de funcionamento de um motor. Motoresvélegos cilindros. Cilindrada, taxa de
compressao, poténcia e esforco de tracdo. Clasgficdos motores. Componentes principais do
motor Diesel e Otto. Sistema de injecdo de commistSistema de lubrificacdo. Sistema de
refrigeracdo. Transmissédo e Sistema de superalg@mtou turbocompresséo. Similaridades e
divergéncias entre os motores Ciclo Otto e Diesel.

TUBULACOES E ACESSORIOS - Tubos: materiais, proossse fabricacéo. Meios de ligacdo
de tubos. Valvulas. Conexfes de tubulacdo (ros@eeagbldadas e flangeadas). Juntas de
expansao. Montagem e testes de tubulacdes. Isdianéemico, pintura e protecao.

USINAGEM DE MATERIAIS METALICOS - Classificacido eegeralidades dos principais
processos de usinagem dos materiais metalicos daorento, Fresamento, furacao,
aplainamento, mandrilamento, retificacdo, brochdmeroscamento e serramento). Funcoes,
classificacéo e selegéo de fluidos de corte. Matepara ferramentas. Formacao, tipos, formas e
controle de cavacos.
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