PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA PARA A PROVA ESCRITA DE CONECIMENTOS
PROFISSIONAIS DO PROCESSO SELETIVO PARA O MAGISTERMILITAR NAVAL

CIENCIAS BIOLOGICAS

A ORIGEM DA VIDA E EVOLUCAO - Teorias relacionadasorigem da vida; Evidéncias da evolugao;
Teoria moderna da evolucao; Filogenia e cladistica;

CITOLOGIA - A evolugédo das células eucaridticaspdgiimica Celular; Organelas citoplasmaticas e

suas func¢des; Membrana celular e o transporte bigt@ncias; Processos energéticos celulares; Nucleo
celular e cromossomos; Duplicacdo do DNA, tran8orie traducdo génica; Crescimento e divisdo

celular.

VIRUS, PROCARIONTES, PROTOZOARIOS, ALGAS E FUNGOSaracterizacéo dos Virus e sua
importancia genética; Caracterizacdo dos Dominicch#@ea e Bacteria, sua importancia ecoldgica e
econdmica; Diversidade biologica, importancia egma e econdmica dos protozoarios, das algas e dos
fungos; Doencas causadas por virus, bactérianzod@tios e fungos.

PLANTAS - Adapta¢Bes morfofuncionais ao meio amtaigkisiologia vegetal; Evolugéo das estratégias
reprodutivas e atividades socioecondmicas; Conddedmgua, sais minerais, e de nutrientes organicos.

ANIMAIS - Evolucdo e a classificacdo dos animaigirdtteristicas gerais dos animais invertebrados;
Evolugcédo dos cordados e vertebrados aquaticosuEawmle padrbes morfoldgicos dos anfibios; répteis,
aves e mamiferos.

ECOLOGIA - Conceitos basicos em ecologia; Ciclosggioquimicos; Ecologia das comunidades.

CORPO HUMANO - Tecidos de revestimento, protecasustentacdo; Estrutura e fisiologia dos
sistemas: esquelético, muscular, cardiovasculairagorio, linfatico, imune, excretor, digestoro
verminoses relacionadas ao aparelho digestorior@deas e transmissdo do impulso nervoso; Anatomia
e fisiologia do sistema reprodutor, formagdo domeas humanos e divisdo celular, fecundacao,
contraceptivos e infec¢cdes sexualmente transmissive

GENETICA HUMANA - Conceitos da genética mendeliafiggos de heranca genética: casos de heranca
simples, alelos multiplos e heranca quantitativ@n@ssomos sexuais e heranca.

BIBLIOGRAFIA
AMABIS, Jose Mariano & Martho, Gilberto Rodriguésindamentos da Biologia Moderna

Vol. Unico. 4a Ed. Sao Paulo: Editora Moderna, 2006
LOPES, SoniaBio. Volumes 1, 2 e 3. Sao Paulo: Editora Saraiva3201



DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS

ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS - Recursividadestas linearesPilhas Filag Arvores:
binarias de busca e balancead&a3ree Algoritmos de ordenacao.

BANCO DE DADOS - Gerenciamento de banco de dadosic€itos e arquitetura do sistema de banco
de dados; Modelo de dados relacional e linguagein, M@delagem conceitual e projeto de banco de
dados Teoria e normalizacdo de projeto de banco de cda@esenciamento de transacfes; Business
Intelligence: conceitos, arquitetura, Data WarekoesData Mart, Modelagem Multidimensional de

Dados, Data Mining, ETL, OLARGest&o e Governanca de Dados. Big Data.

GOVERNANCA DE TI - conceitos e modelpapéis da governanca de Tl na organizagémelos para
gerenciamento de servicos de TI; modelos para psosede software; extensdes e derivacdes do
conceito.

LINGUAGENS DE PROGRAMACAO - Sintaxe e semanticAnalise léxica e sintaticaNomes,
vinculacbes e escoposipos de dadasExpressdes e sentencas de atribyi€&bruturas de controle no
nivel sentenca; Subprogramagos de dados abstraiddrogramacéao orientada a objet@sncorréncia
Tratamento de excecdes e eventasguagem JAVA: classes e objetos, instrucdes arole, métodos,
arrays e arraylists, strings, caracteres e expgesEgulares, arquivos, fluxos e serializagéo getad)
classes e métodos genéricos e multithreading.

ORGANIZACAO DE COMPUTADORES - Conceitos de orgamida estruturada de computadores
Converséo de Bases e Aritmética computacional:agpes com nimeros binarios e hexadecibi@ica

digital: Conceito de portas l6gicaSonceito e operacdes de algebra boole@mnganizacéo de sistemas
de computadoresNivel: l6gico digital, microarquitetura, de arquitea do conjunto de instrucdo, de
maquina de sistemas operacionais, de linguagenodeagem; Arquitetura de computadores paralelos.

REDES DE COMPUTADORES - Conceitos: hardware de,red&éware de rede, modelos de referéncia
OSl e TCP/IP, suas camadas e subcam&anadas: fisica, de enlace de dados, de redeardtrte e
de aplicacdpRedes sem fio e redes movelideios de transmiss@ddransmissdo de pacofdsgacao
inter-redes; Tecnologia e topologia da rede; Pajtscde Rede.

SEGURANCA DA INFORMACAO - Criptografia; Certificadaligital; Politicas e Protocolos de
segurangaMecanismos de deteccdo e protecdo contra ataquegsmsdes; Virtual Private Networks
(VPN); Firewalls; Intrusion Detection System (IDSRSec; Secure Socket Layer / Transport Layer
Service (SSL/TLS)Requisitos basicos de seguran¢alnerabilidades de seguranca; Engenharia Social;
Senhas; Privacidade; Cookies; Ataques na Inte@wftware Malicioso; Fraudes e golpes na Internet;
Spam, scam, phishing, pharming, hoax ou boatosyifud, antispyware e firewalle Mentalidade de
Segurancga.

ENGENHARIA DE SOFTWARE - Conceitos de Engenharia Sleftware Processo de Software
Desenvolvimento AgjlModelagem de Sistemasngenharia de RequisitoBestes de Softway@nalise e

Projeto de Sistemas Orientados a Objelmagramas UML Arquitetura Orientada a ServigdBadrdes
de Projeto.

GERENCIA DE PROJETOS — Conceitos: projeferéncia de projetos; habilidades de um gerente de
projeto; ciclo de vida e fases do projeto; e gruples processos de gerenciamento de projetos.
Gerenciamento de Servicos de TI: Conceitos da @dita ITIL, Governanca de TI: Modelo COBIT
Gerenciamento de projetos com PMB@GKInstrugdo Normativa do MPOG/SLTI: Instrugdo Notirea

n° 2, de 30 de abril de 2008 alterada pela InstriN@mnativa 11 3, de 16 de outubro de 2009, Instrucdo
Normativa 1 4 de 11 de novembro de 2009, Instrucdo Normativa de 18 de dezembro de 2009,
Instrucdo Normativathé de 23 de dezembro de 2013, Instrucdo Normatida ade 24 de junho de 2014 e



Instrucdo Normativat4 de 19 de margo de 2015 (dispde sobre regrastizits para a contratacdo de
servicos, continuados ou ndo, por 6rgéos ou erdgadegrantes do Sistema de Servigos Gerais -)SISG
Instrucdo Normativah4 de 11 de setembro de 2014 alterada pela InstiNodmativa fi 2, de 12 de
janeiro de 2015 (editada pela Secretaria de LagistiTecnologia da Informacéo - SLTI do Ministé&tm
Planejamento, Orcamento e Gestdo - MP e disp0ee solprocesso de contratacdo de Solucbes de
Tecnologia da Informacdo pelos 6rgdos integrantesSitema de Administracdo dos Recursos de
Informacéao e Informatica - SISP do Poder Executgderal).

SISTEMAS COMPUTACIONAIS — Conceitos: sistemas op&raais, organizacdo e arquitetura do
sistema de computacéo, estrutura e operacOestdmaisperacional, ambientes de computacao, sistemas
operacionais de codigo-fonte aber@onceitos de hardware, software, processos e tyréaténcia de
recursos: processador, memoria, dispositivos dadae saidéSistema de arquivosinux: instalacdo e
compilacdo de programasomandos, editores de texthelt processo injtimpressadpgerenciamento de
sistema de arquivogermissdes e quotas de disgerenciamento de usuarios, grupos e privilégios
gerenciamento de process@erenciamento da memdria e de armazenam@ntbecdo e seguranca
expressdes regulatemdministracdo do sistema e redes; mensagens dmaisaccounting e automacgao
de tarefase administragéo de servicos de rede.

CRIPTOGRAFIA BASEADA EM COMPUTAQAO QUANTICA — Cond®s: entrelagamento quantico

e ndo-localidade, codificacdo conjugada, distriboiiguantica de chaves, transferéncia inconsciénig (

e compromisso de bits (BC), protocolo quantico p#mansferéncia inconsciente, modelos de
armazenamento quantico limitado, computacdo quéditegada, protocolos quanticos para inversao de
moeda e fraude Primitivas, Criptografia Indepenelel® Dispositivos, Criptografia Quantica Baseada na
Posicéo, a cifra de uso Unico e o problema deildistéo de chaves, teorema de ndo-clonagem quantica
principio da incerteza de Heisenberg Protocolo BRBMD, QKD baseado em EPR, ataques do tipo
Eavesdropping, criptografia pés-quantica, a cigaudo Unico como “tele transporte classico”, estjiat

da "interceptacao-reenvio”, vantagens da destijJgm@bocolo de estado, protocolo EPR, tele trarspo
quantico como “cifra de uso Unico quantica”, anigdifdo otica, clonagem quantica , fontes de fotons,
pulsos fracos de laser , pares de fétons geradosqgnversdo descendente paramétrica, disparadores
fotbnicos, canais quanticos, fibras monomodo, @deile polarizacdo em fibras monomodo, , deteccéo de
féton Unico, Contagem de foétons em comprimentos odda abaixo, contagem de fotons em
comprimentos de onda de telecomunicacfes, geradm@sticos de numeros aleatoérios, repetidores
guanticos, criptografia quantica experimental carsgs laser fracos, criptografia quantica expertaden
com pares de fotons.
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DIREITO

DIREITO ADMINISTRATIVO - Conceito; Poderes e Pripogds Administrativos: Principios
informativos e interpretativos do Direito Admingtivo; Administracdo Publica: Administracéo Direta
Indireta; Poderes e deveres dos Administradoredid®gbp e Poder de Policia. Ato Administrativo:
Conceito, Elementos, Caracteristicas, FormacaoedoBf Classificacdo, Espécies, Extincdo dos Atos
Administrativos, Invalidacdo e Revogacdo; Desctuigfio da relacdo juridica administrativa; Controle
da administracdo publica; Improbidade Administi&ti\sNovas Formas de Prestacdo dos Servicos
Publicos; Concesséo e permissédo da prestacao wdeosepublicos; Responsabilidade Civil do Estado;
Processo administrativo no @mbito da Administraéblica Federal; Sumulas Vinculantes, Sumulas e
Informativos do STF e do STJ; Bens Publicos: Cdacéllassificacdo, Afetacdo e Desafetacdo, Regime
Juridico, Aquisicdo, Alienacdo e Espécies de Berdi¢ds.

LICITACOES E CONTRATOS ADMINISTRATIVOS - Das Dispa®es Gerais da licitacdo; Da
Licitacdo; Editais de Licitacdo; Dos Contratos; [Bencdes Administrativas e da Tutela Judicial; Dos
Recursos Administrativos; Das Disposi¢des Finalsamsitorias; Licitagbes Sustentaveis; Os beneficio
concedidos as Microempresas e Empresas de Peqadarp A Definicdo de Microempresa e de empresa
de Pequeno Porte; Os Beneficios da Lei Complemedt&razo para a regularizacdo da documentacao
fiscal; O critério de desempate; As licitacOes esitlas, com subcontratacdo obrigatoria ou comvaser
de cotas destinadas as ME e EPP; O Novo Editateegiando as alteracdes da LC n°® 123/06 e do
Decreto n° 8.538/15; Os Acoérdaos do Tribunal det&oda Unido sobre as exigéncias do instrumento
convocatoério, apos a edicdo da Lei Complementadjsaiplina exigida pelo Decreto n° 8.538/15; As
clausulas necessarias para a comprovacao, hadlitag aplicacdo dos beneficios da Lei Complementar
e As clausulas necessarias nos casos de licitagbkssivas, subcontratacdo e reservas de contdg&'as

e EPP’s; Pregao Eletronico; e Parcerias PubliceaBas;

AS REGRAS ESSENCIAIS DAS CONTRATACOES DIRETAS E SHNCITACAO - Legislacdes;
Principios basilares; Competéncia para legislaryédacdes a serem observadas; e Descricdo cooeta d
bens; Dispensa de licitacdo; Inexigibilidade ddédido; e Procedimentos exigidos para a regulagidiad
contratacao direta

NORMAS SOBRE LICITAQ@ES, ACORDOS E ATOS ADMINISTRAYOS (NOLAM) - SGM-102
(REV. 4) - Licitacbes; Elaboracdo do Instrumenton@matorio; Afastamento de Licitacdo; Pregao
Presencial; Pregdo Eletronico; Aprovacao de Mindwa&ditais, de Acordos e de Atos Administrativos;
Tratamento das Microempresas, Empresas de PequeteoePSociedades Cooperativas nas Licitacdes;
Sistema de Registro de Precos; Acordos Administigti Atos Administrativos; Composi¢do dos
Acordos e Atos Administrativos; Aplicacdo de Pettedies Administrativas; Licitacdes e Acordos
Administrativos no Exterior; Acordo de Compensagiinovacdo Tecnoldgica.

ESPECIFICACAO DOS BENS - A proposta mais vantajoRaquisitos minimos e suficientes;
Especificacbes Técnicas, fisicas, quimicas, exassicroquis, modelos, referéncias, desempenhos e
outros; A questdo qualitativa: permissdes e prodgsg As Normas de Fabricacdo e as normas
Qualitativas; O direcionamento; A subdivisdo emstdo parcelamento do objeto) e A analise de
amostras: possibilidade, disciplina, métodos eosydd posicionamento do TCU acerca da analise de
amostras nas licitacdes.

O PROJETO BASICO E O TERMO DE REFERENCIA - Os elatos essenciais; As vedacdes quanto
as especificagbes; O acordo de niveis de servigoexdgéncias dos instrumentos convocatorios; e As
clausulas vedadas nos instrumentos convocatorios.

INFORMATIVO DE LICITACOES E CONTRATOS (TCU)
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EDUCACAO FISICA

ANATOMIA HUMANA - Introducdo ao corpo humano; Céhs;, Tecidos; Desenvolvimento;
Tegumento comum; Tecido 0sseo; Sistema esquelesgueleto axial; Sistema esquelético — esqueleto
apendicular; ArticulagBes; Tecido muscular; Sisteamsascular; Sistema circulatério — sangue; Sistema
circulatério — o coracéo; Sistema circulatorio sogsanguineos; Sistema linfatico e imunidade;dbeci
nervoso; Medula espinal e nervos espinais; Enc&alervos cranianos; Divisdo autbnoma do sistema
nervoso; Sentidos somaticos e controle motor; 8estiespeciais; Sistema endocrino; Sistema
respiratorio; Sistema digestoério; Sistema urin&distema genital; Anatomia de superficie.

AVALIACAO FISICA — Aspectos relacionados a qualigadas informacdes; Avaliacdo do crescimento
fisico; Avaliacdo da maturacdo biologica; Avaliacan desempenho motor. Avaliacdo da
proporcionalidade corporal; Avaliacdo do somatqtisealiagdo da composi¢do corporal; Avaliacdo da
atividade fisica habitual; Avaliacdo do estado inignal; Avaliacdo de aspectos funcionais: sistel@a
mobilizagcdo energética; Avaliacdo de aspectos funais: sistema musculoarticular.

BIOMECANICA — Terminologia basica; Consideracdegueséticas sobre o movimento; Consideracées
musculares sobre o movimento; Consideracdes ngicaksobre o movimento; Anatomia funcional do
membro superior; Anatomia funcional do membro ioferAnatomia funcional do tronco; Cinematica
linear; Cinematica angular; Cinética linear; Ciogtangular.

CGCFN-15 — Periodizacao e montagem do programaFti& Treinamento Cardiovascular — turmas de
TFM, treinamento em navios com restricdo de espgumgramas de TFM em OM de ensino; Testes de
Avaliacdo Fisica Anual (TAF-a); Teste de Aptidasi€a de Ingresso (TAF-i); Verificacdo do Teste de
Avaliacéo Fisica Anual (TAF-a).

DIDATICA — Didatica e filosofia; Didatica e psica@; A interagio professor-aluno; O planejamento da
acao didatica; A formulacéo de objetivos educadmri&elecéo e organizacdo dos conteudos currisylare
Escolha dos procedimentos de ensino e organizagexperiéncias de aprendizagem; Procedimentos de
ensino-aprendizagem individualizantes; Procedingentde ensino-aprendizagem socializantes;
Procedimentos de ensino-aprendizagem socioindiWmdudes; Escolha e utilizagdo dos recursos
audiovisuais; A informéatica na educacao; Avaliagagrocesso ensino-aprendizagem.

FISIOLOGIA DO EXERCICIO - Controle do ambiente imie; Bioenergética; Metabolismo do
exercicio; Sinalizagdo celular e respostas hornsoaaiexercicio; Exercicio e o sistema imune; Sigtem
nervoso: estrutura e controle do movimento; Muscesmguelético: estrutura e funcéo; Respostas
circulatérias ao exercicio; Respiracdo durante eragio; Equilibrio &cido-bésico durante o exemici
Regulacdo da temperatura; Fisiologia do treinameet®ito sobre o VO2 max, Fatores de risco e
inflamacdo — ligacdes com a doenga cronica; Tedtegsforco para avaliacdo do condicionamento
cardiorrespiratério; Prescricdo de exercicios paraaude e condicionamento fisico; Exercicio para
populacdes especiais; Composi¢do corporal e natpe#ia a saude; Fatores que afetam o desempenho;
Avaliacdo laboratorial do desempenho humano; Treémdo para o desempenho; Treinamento para
mulheres atletas, criangcas e populacdes especiaiketas masters; Nutricdo, composi¢cao corporal e
desempenho; Exercicio e meio ambiente; Recursog@ngcos.

ORGANIZACAO DESPORTIVA — Sistema eliminatério — n@io; Eliminatérias simples e dupla;
Modelos préticos de chaves para torneios; Sistémsaificatorio — Campeonato; Modelos de rodizi@apar
Campeonatos.



TREINAMENTO DESPORTIVO - Principios cientificos dareparacdo desportiva; Sistemas de
competicbes desportivas; Meios e métodos da prggadesportiva; carga de treinamento; Treinamento
e aperfeicoamento das capacidades fisicas; Est¢dinre periodizacdo do treinamento desportivo;
Modelos de periodizacdo nos desportos; Planejaméatdreinamento desportivo na infancia e na
adolescéncia; Projeto de treinamento desportivo.
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POWERS, S. K.; HOWLEY, E. Trisiologia do Exercicio: Teoria e Aplicacdo ao Coridionamento e
ao Desempenho9.ed. Sado Paulo: Manole, 2017.
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ENGENHARIA ELETRICA/ELETRONICA

TEORIA DE CIRCUITOS- Conceitos preliminares; Elenwosn de circuitos; Circuitos resistivos;
Técnicas para andlise de circuitos (Leis de Kirfhteo Teorema de Thévenin); Circuitos com
capacitancia e indutancia; Solucao classica deitis; Analise de circuitos de 12 e 22 ordem.

ELETRONICA ANALOGICA — Componentes e dispositivoRelés; Dispositivos Semicondutores;
Retificadores, conversores e inversores;Filtrosigas e ativos; Amplificadores em baixa frequéncia,
Amplificadores realimentados; Amplificadores opévaais; Resposta em frequéncia dos amplificadores;
Osciladores e estabilidade; Amplificadores de potrRealimentacao e circuitos osciladores; e Fonte
de Alimentagao.

ELETRONICA DIGITAL — Sistemas de numeracdo; Func@eportas logicas; Algebra de Boole e
simplificacdo de circuitos logicos; Circuitos comdcionais; Flip-Flop, registradores e contadores;
Conversores Digital-Analogicos e Analogo-DigitaiSjrcuitos de multiplexacdo, demultiplexagdo e
memorias; Familias de circuitos l6gicos; Controtaddogicos programaveis; e Eletronica programavel.

PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS — Sinais de tempontinuos; Sinais de tempo discreto;
Teorema da amostragem; Aliasing; Transformada dgSe transformadas de Fourier; O problema do
vazamento (leakage); O uso da janela para mininoizeazamento; Filtros Digitais;e Integral e soma de
convolugéo.

PROCESSOS ESTOCASTICOS — Probabilidade; Variavigiatérias; Vetores aleatdrios; Momentos;
Processos Estocasticos; Correlacao e densidaderagpe Sistemas lineares em ambiente estocasticos



ELETROMAGNETISMO - Lei de Coulomb e intensidade cempo elétrico; Célculos de campo
elétrico; Lei de Gauss; Densidade de fluxo elétrienergia e potencial; Potencial elétrico; Corremte
resisténcia elétrica: corrente, densidade de derremesisténcia, resistividade, condutividade edkei
Ohm; Forcas magnéticas, materiais e indutancia; péamelétricos e magnéticos estacionarios;
Condutores, dielétricos e capacitancia, Camposiaéte magnéticos variaveis no tempo; Equacdes de
Maxwell; Onda plana uniforme; Ondas planas no vaau®ndas planas nas fronteiras e em meios
dispersivos.

ANTENAS E PROPAGACAO — Antenas: tipos de antenascamismo de radiacéo, distribuicdo de
corrente em uma antena de fio; Parametros fundameid antenas: padrdes de radiacdo, densidade de
poténcia de radiacao, intensidade de radiacaajriade feixe, diretividade, eficiéncia da anteramhmp,
eficiéncia de feixe, largura de banda, polarizagapedancia de entrada eficiéncia de radiacao tan
diretividade méxima e &rea efetiva maxima; Antetdio linear: dipolos, dipolo infinitesimal, dipmol
curto, dipolo de comprimento finito, dipolo de meiada; Antenas loop; Redes de antenas: linearaplan

e circular; Antenas de abertura; Antenas cornet@erfas refletoras; Antenas inteligentes; Propagdeao
superficie: ondas terrestres; Propagacao ionoaféAiopagacdo troposférica; Calculo de radio enlace
terrestre; Atenuacgéo no espaco livre;Enlaces; B®ayéoestacionario.

MICRO-ONDAS - Linhas de Transmissao e Guias de QAdalise de Rede de Microondas; Casamento
e Ajuste de Impedancia; Ressonador de Micro-ordasgsores de Poténcia e Acopladores Direcionais;
Filtros de Micro-ondas; Teoria e Projeto de Compoe® Ferromagnéticos; Ruido e Distorcdo Nao
Linear; Dispositivos ativos RF e Micro-ondas; Ptojele Amplificador Micro-ondas; Misturadores e
Osciladores; e Introducéo a Sistemas de Micro-andas

RADAR - Principio de operacdo de um radar de pyssocipais caracteristicas e fatores que afetam o
seu desempenho; Funcionamento e caracteristicasindetransmissor radar de pulso genérico;

Funcionamento e caracteristicas de um receptor dedpulso genérico; Linhas de transmisséao, gweas d

onda e antenas utilizadas nos sistemas radar; dhamento de um radar genérico; Alcance radar
(equacdo radar) e principio de operagdo (varredsempienciais e monopulso) dos radares de
rastreamento. Efeito Doppler eletromagnético e wilzacdo na medida da velocidade; Principio de

operagcdo de um radar CW-Doppler; Principio de gq@erale um radar CW-FM e principio de operagéo
de um radar MTI

COMUNICACOES OPTICAS - Fibra 6ptica e suas propaies; conectores, acopladores e juncoes;
transmissores, amplificadores e receptores Optidodtiplexacdo por comprimento de onda (WDM); e
Calculo de enlace.

OPTO-ELETRONICA - Introducdo a eletro-Optica (Tipds Fontes de Luz / Materiais / Detectores /
Aplicacbes Atuais), Fontes ndo-coerentes, Lasdtsaflibleta, Vacuum, Ultravioleta e Laser de raXgs-
Lasers visiveis, Lasers de estado soélido, Lasesemahécondutores, Lasers a gas infravermelho, Lakeers
elétrons livres), Materiais Opticos: Visivel e mfermelho, Fibras O&pticas, Detectores Visiveis,
Detectores de infravermelhos e Detectores de Insagen
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ENGENHARIA MECANICA

MECANICA GERAL — ESTATICA: efeito de um sistema fi@cas sobre um corpo rigido, equivaléncia
de um sistema de forcas, equilibrio dos corposlagyem duas dimensdes, equilibrio dos corpos dgido
em trés dimensdes, centroides e momento de primaem, teoremas de Pappus-Guldin, momentos de
inércia de areas e momentos de inércia de mastfdEMATICA: tipos de movimentos de um corpo
rigido, movimentos de translacdo e rotacdo, movimgtano geral - analise de velocidades, centro
instantaneo de rotacdo, movimento plano geral Hsende aceleracbes, movimento de um ponto em
relacdo a sistemas bidimensionais em rotagéo, nemtorem torno de um ponto fixo, e movimento de
um ponto em relacdo a sistemas tridimensionaisatatdo; DINAMICA: sistema de pontos materiais,
momento angular de um corpo rigido, movimento plamzulado, método da energia, método do
impulso e da quantidade de movimento, Movimentauilsipo e Movimento giroscopico.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS E DE PECAS MECANICAS - d¢d0, compresséo, flexdo e tor¢ao
em limites elasticos; Estado plano de tensdes ailcide MOHR; Diagramas de esfor¢os; Trelicas
isostaticas; Vigas carregadas transversalmentejddgem; Dimensionamento de pecas a fadiga e teoria
de Sodeberg; e Dimensionamento de elementos oocgagirais de maquinas: eixos e arvores, molas,
unides aparafusadas e soldadas, embreagens e, ferigeenagens cilindricas de dentes retos,
transmissdes por correias, mancais de deslizaneasiéaolamento.

METALURGIA MECANICA E ENSAIOS DE MATERIAIS - Ligasferro-carbono e diagramas de
equilibrio; Acos: classificados ABNT, aco carbomagps-liga e efeitos de elementos de adicéo; Ferros
fundidos; Transformacdes e curvas TTT,; Tratametdomicos e termoquimicos; Metalurgia do p6 e
processos de soldagem; Ensaios mecanicos: tragg@omessao, cisalhamento, dureza, fadiga, fluéncia



impacto; e Ensaios ndo destrutivos: visual, liquigenetrante, particula magnética, radiografico,
ultrassom e correntes parasitas.

PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA - Fundic&o; Prsioks basicos de deformacdes plasticas
e seu calculo: laminacédo, forjamento, estampagedtiusdio e estiramento; Usinagem dos metais:
operacgfes e equipamentos para torneamento, freggrhgacao e alargamento, retifica, mandrilamento,
trepanacdo e brochamento, vida de ferramentas te esondémico; Soldagem; Desenho técnico e
principios de cotagem; Tolerancias e ajustes; enidsrda fabricagcdo mecanica.

MECANICA DOS FLUIDOS - Fluidostatica; Fluidos newianos; Equacbes de Navier-Stokes;
Balangcos de massa, quantidade de movimento, enEsgiaamento interno; Diagrama de Moody e perda
de carga localizada e distribuida; e Escoament@uessivel.

TERMODINAMICA E TRANSMISSAO DO CALOR - Propriedadésrmodinamicas e uso de tabelas;
Calor e trabalho e o 1° principio da termodinanpiaea sistemas e volumes de controle; 2° Princigio d
termodinamica e entropia; Ciclos térmicos motoreglds padroes de ar: Rankine, 49 Brayton, Carnot,
Diesel, Otto, Stirling e Ericsson; Conducao de rcatadimensional nos regimes permanente e tramnsitor
Conducédo de calor bidimensional, Troca de calor paiacdo; Fundamentos da conveccédo; e
Fundamentos de trocadores de calor.
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ENGENHARIA NAVAL

ARQUITETURA NAVAL - Equilibrio de corpos flutuante€aracteristicas Hidrostaticas; Dimensdes
principais e coeficientes de forma; Linha de cagmnelagem de arqueacédo; Estabilidade estatica de
corpos flutuantes; Estabilidade transversal a psugiee grandes angulos de inclinacdo; Solicitagcbes
externas a inclinacdo; Avaria e subdivisdo; Pesosngros; Estabilidade intacta e em avaria; Teste d
inclinacao.

HIDRODINAMICA APLICADA — Estéatica dos fluidos; Cimeética dos fluidos; Escoamento sem
viscosidade incompressivel e unidirecional; Escodameem viscosidade e incompressivel no plano
tridimensional; Andalise dimensional e semelhancayd®o em escala reduzida; Escoamento viscoso
incompressivel; Teoria da camada limite; Escoameatn superficie livre; Teoria do perfil; Teoria de
asa; Resisténcia ao avango, coeficientes propslsinatureza e determinagédo da resisténcia; Equacoes
gerais do corpo rigido (movimento); Mar regularregular; Teoria espectral; Comportamento em ondas
de navios e sistemas oceanicos; Teoria probabdisito comportamento em mar irregular; Critériogpar
comportamento em ondas.

MAQUINAS MARITIMAS, EQUIPAMENTOS E INSTALACOES AUXLIARES DO NAVIO —
InstalacBes propulsoras de navio; Motores de cotdbusterna; Sistemas de 6leo combustivel, 6leo
lubrificante, e de resfriamento; Caldeiras; TurbjnBalanco térmico; Balanco elétrico; Sistemas de
ventilagdo; Sistemas de vapor; Sistemas de gemgdistribuicdo de energia elétrica; Sistemas de ar
comprimido; Equipamentos de convés: amarracdo defan movimentacdo de cargas; Sistemas de
convés e casa de bombas: sistema de carga e istema de combate a incéndio; Equipamentos e
sistemas de seguranca e salvatagem.

CONSTRUCAO NAVAL E PROJETO DO NAVIO — Cronograma aiividades e Método do caminho
critico; Teorias do projeto do navio; Metodologisprojeto, espiral de projeto; Requisitos de poajias
Sociedades Classificadoras; Caracteristicas eséemici processo de projeto: projeto preliminarjgtoo
basico e projeto de detalhamento; Arranjo gerakamio de Praca de Maquinas, de conveses e
acomodacdes; Arranjo estrutural do casco; Pesotestt e determinacéo do peso leve; Corrosao, faintu
e protecdo catddica; Docagem.

RESISTENCIA ESTRUTURAL — Geometria e funcéo dosraatos estruturais basicos; Acdes internas
em componentes estruturais; Conceito de tensataista e diagramas de esforcos em vigas,
Hiperestatica (método dos deslocamentos); Sol@itag estados de tensdo; Representacdo tensorial;
Invariantes, estado hidrostatico, tensdes pringjijai de Hooke generalizada; Tensor das defornsacde
Deformacéao de cisalhamento; Campos de deslocamelefosmacdes e tensdes; Torgcao de tubos; Flexao
de vigas; TensOes de cisalhamento em vigas; Mome¢oinércia e modulos de secdo de vigas;
Espessura equivalente; Calculo de cargas em eastsulutuantes; Propriedades de materiais estigtura
Resisténcia primaria de estruturas oceanicas; Bilbeamento da se¢cdo mestra e concepcao estrutural,
secOes tipicas; Critérios de resisténcia; Flambademnwigas e placas; Mecanica estrutural de navios;
Vibracao de estruturas; Sistemas estruturais eimsvgraus de liberdade;
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ENGENHARIA NUCLEAR

ANALISE/FISICA DE REATORES - Fisica nuclear basiddodelos atdmicos e nocbes basicas de
mecanica quantica. Radioatividade. Reac¢des nuslebreracdo de néutrons com a matéria. Sec¢édo de
choque e livre caminho médio. Espalhamento elastidoelastico. Reacdo de captura de néutrons,
formula de Breit-Wigner, ressonancias, efeito “Diepp Reacdes de emisséo de particulas carregadas.
Reacao de fissdo nuclear. Reacao de fissdo n@ieaadeia e multiplicacdo de néutrons. Fator efetiv
de multiplicacdo de néutrons. Isétopos fisseisrieife Taxa de conversdo e fator “breeder”. Meios
multiplicativos de néutrons térmicos e rpidos atoe nuclear. Lei de Fick. Equacdo de difusdo
monoenergética. Solucdo da equacdo de difusdo mergstica em varias geometrias e em meios
multiplicativos. Cinética Pontual Monoenergéticarmulacdo multigrupo e solugdo para dois grupos.
Moderacdo. Calculo do espectro rapido. Termalizagd@atamento de ressonéancias. Heterogeneidade.
Solucdo numérica de equacéo de difusdo a multigruEoria da perturbacdo. Equacéo de Transporte de
Néutrons. Derivacdo da Equacao de Transporte dadwdu(diferencial e integral). Venenos oriundos de
produtos de fissdo. Xenbnio e Samario.

ANALISE TERMO-FLUIDO-DINAMICA DE REATORES NUCLEARESTERMO HIDRAULICA) -
Principios de projeto térmico. Geracao de caloisetemas nucleares. Liberacdo e deposicédo de anergi
Perfil de poténcia nos nucleos de reatores. Equdgdmntinuidade da massa. Equagédo de conservacao
da quantidade de movimento. Equacdo de consenagEd@nergia. Regimes de escoamento: laminar,
transicdo e turbulento. Perda de carga ou “pressno@. Analise termodindmica de um sistema PWR
(“Pressurized Water Reactor” — reator a agua prizssla). Andlise térmica de elementos combustiveis
nucleares (varetas, placas, esferas). Transfer8aaalor em elementos combustiveis nucleares.gaqua
geral de conducao de calor para geometrias plasdméricas. Conducédo de calor em combustiveis do
tipo placa. Conducdo de calor em combustiveis po Viareta. Condugcédo de calor com propriedades
térmicas variaveis (transientes). Transferénciaaler em sistemas monofasicos. Transferéncia lamina
de calor em um tubo. Transferéncia de calor enmedurbulento. Transferéncia de calor em sistemas
bifasicos (agua e vapor). Regimes de transferé&heiaalor. Ebulicdo subresfriada. Ebulicdo saturada.
Fluxo critico de calor e “departure of nucleatdihgiratio (DNBR)”.

DETECCAO E INSTRUMENTACAO NUCLEAR - Métodos de de¢do. Estatistica das contagens.
Propriedades gerais de detectores de radiacdo.r@aa lonizacdo, compensadas e ndo compensadas.
Contadores proporcionais. Contadores Geiger-Muell®etectores de cintilagdo. Detectores
semicondutores. Tubos foto-multiplicadores e fatwds. Métodos de deteccédo de néutrons. Detectores
especiais. Técnicas de afericdo e calibracdo.umstntacdo eletrdnica basica. Sistema de contagem da
radiacOes. Estatistica dos sistemas de contagel®anubDeterminacédo das caracteristicas das radiacte
Espectrometria de particulas carregadas e radgar@a. Espectrometria de raios gamas com detector de
alta resolucéo.

BLINDAGEM E PROTECAO RADIOLOGICA - Selecdo de mates para blindagens. Célculo de
blindagens para fontes gama pontuais. Calculo idddgem para radiacdo direta. Célculo de blindagem
para radiacdo espalhada. Interacdes de radiacda gam a matéria. Coeficientes para atenuacéo,
transferéncia e absor¢do de energia. Interacdgzadizulas carregadas com a matéria. Introducdo a
blindagem de particulas beta. Aproximacao parsefoheta. Introducdo a blindagem de fontes gama néo
pontuais. Diretrizes basicas de protecdo radioddgic

CICLO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR - Fontes e métodos deneragdo de uranio. Convers3o.
Purificacdo do gOs. Conversao do 4Ds em UK (hexafluoreto de uranio). Métodos de enriqueciment
de uranio ou separacdo isotépica para uranio. Tg@sompostos e revestimentos empregados em
combustiveis nucleares. Configuracdo de um commlisdmpregado em reatores do tipo PWR.
Gerenciamento de recargas combustiveis. Queiman{ipl), disponibilidade e fator de capacidade do
nacleo. Reatividade do nucleo. Nucleos com umas duaN-zonas de enriquecimento. Extensao do ciclo



de queima (“burnup”). Gerenciamento de combustivieagiados. Estocagem de combustiveis irradiados.
Gerenciamento de rejeitos nucleares soélidos, liguggasosos. Radioatividade e calor de decaiméatos
combustiveis gastos. Estratégias para gerenciantent@jeitos radioativos de alta e baixa atividade.
Incidentes e acidentes radioldgicos.
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FISICA

MECANICA — Mecanica de uma particula — CinematiBanamica: Leis de Newton, Principio do
Trabalho e Energia, Conservacao da Energia, Sistienfarticulas, Colisdes em uma e duas dimensdes.
Mecanica do Corpo Rigido - Cinematica; Dinamica:nMmoto de Inércia, Segunda Lei de Newton,
Energia no Movimento de Rotacdo, Conservacdo do éwbon Angular, Rolamento. Gravitacao
Universal. Fluidos: Hidrostética e Hidrodinamica.

OSCILACOES E ONDAS — Movimento Harmdnico: Simplesmortecido e Forcado; Ondas
Mecanicas: Transversal e Longitudinal. Ressonancia.



OTICA ONDULATORIA — Interferéncia e Difrag&o.

TERMODINAMICA — Temperatura; Calor; Dilatacdo Téoaj Calorimetria; Primeira Lei da
Termodinamica; Teoria Cinética dos Gases; Entroffiegunda Lei da Termodinamica; Maquinas
Térmicas.

ELETROMAGNETISMO - Lei de Coulomb; Campo Elétrictpi de Gauss; Potencial Elétrico;
Capacitores e Capacitancia; Circuitos Elétricoanf@a Magnético; Forca de Lorentz; Lei de Ampere;
Inducéo: Lei de Faraday-Lenz, Indutores, Indutaeciadutancia Mutua; Oscilacdes Eletromagnéticas e
Corrente Alternada; Ondas Eletromagnéticas.

FISICA MODERNA - Relatividade Restrita. IntroducicTeoria Quantica: Efeito Fotoelétrico; Efeito
Compton; Principio da Indeterminacao de Heisenberg.
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GEOGRAFIA

INSTRUMENTAL TEORICO-CONCEITUAL E METODOLOGICO: Hisria do pensamento
geografico e as grandes correntes tedricas da afesgd espacgo geografico como produto histérico e
social; Conceitos de paisagem, regido, lugar téeioi rede geografica e escala geogréfica; Fundarse
da cartografia como instrumento de representaca@spiaco geogréfico.

O ESPACO MUNDIAL: Os processos de globalizacaoffragtacdo; Os sucessivos modelos politico-
econdmicos, suas crises e repercussdes espaciaggopolitica mundial: construcdo de uma nova
(des)ordem politica e econbmica, o terrorismo es sogplicacbes geopoliticas, o papel das grandes
instituices politico-econdmicas internacionaig)fttws recentes e a questdo das nacionalidadesdas

de poder e seu papel no contexto atual; As fornrea®rdanizacdo do trabalho e o acirramento de
sociedades desiguais: do fordismo ao pos-fordismm@strategias de producdo e consumo na atualidade,
o desemprego e a tendéncia a informalidade; O espl; producdo industrial: processo de
industrializacdo, revolucbes técnico cientificasnaentracdo e dispersdo da atividade industrial; A
producdo e dominio das tecnologias como mecanissmpoder no cenario mundial: 0os impactos e a
defasagem entre paises centrais, periféricos gedfaricos e suas implicacdes; As redes de cicéuala
mundial de informacao, capital, bens e servicosspaco urbano: caracterizacdo e diferenciagcdo no
mundo, processo de urbanizacéo e problemas urlkmpas;o0 agrario: caracterizacdo e diferenciacao no
mundo, a relacdo com a atividade industrial, aebimblogia e 0 comércio mundial, Populacdo mundial:
crescimento, estrutura, mobilidade e implicacéesoséspaciais.

O ESPACO BRASILEIRO: O Brasil e a economia glolrasercdo do pais no processo de globalizacéo;
Dindmicas da populacao brasileira: processos isge tendéncias atuais; Espaco industrial brasile
processo de industrializacdo, estrutura industgahcentracdo espacial/financeira e o processo de
dispersao espacial; Espaco urbano brasileiro: waegdio, rede urbana, organizacao interna das c@dade
processo de metropolizacdo/desmetropolizacéo, grionaftdo, tendéncias atuais e conflitos sociais



urbanos. Meio técnico-cientifico-informacional eespaco geogréfico brasileiro: redes de comunicacao,
informacdo, transportes e energia; A organizacaoesizaco agrario brasileiro: estrutura fundiaria,

modernizacdo da agricultura, conflitos no campalacbes campo-cidade/rural-urbano; Dinamicas e
disparidades territoriais no Brasil;

DINAMICA DA NATUREZA: conceitos de geografia fisica dinamica interna da terra; A formac&o
das rochas; o intemperismo e a formacéo do solom@Hologia: estruturas e processos; Relacao entre
morfogénese e pedogénese; Dinamica climatica: Eierae fatores do clima, tipos climaticos do Brasil
circulacdo da atmosfera; variabilidade climaticawdancas climaticas: caracteristicas, consequéacias
implicacdes. Os dominios morfoclimaticos do Bra&ilguestdo ambiental: os elementos da natureza e
sua interdependéncia, o aproveitamento econdmisor@mursos naturais e a biodiversidade; impactos
ambientais provenientes da acdo humana; politexa@syso e conservacao do meio ambiente.
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HIDROGRAFIA

LEVANTAMENTOS HIDROGRAFICOS - Legislacdo AplicavelDefinicdo de Levantamentos
Hidrograficos, sua finalidade e importancia; Esfieamtdes Técnicas da OHI para os levantamentos
hidrograficos (contorno, posicionamento, batimetriauxilios a navegacdo); Planejamento de
Levantamentos Hidrograficos; Aquisicdo, processamenanalise de dados; Andlise de qualidade dos
dados hidrogréficos; Levantamentos em apoio a Algde Portuaria.

DETERMINACAO DA PROFUNDIDADE - Cobertura de éareajnhas de sondagem; Métodos de
posicdo; Pesquisas de perigos; Principios dos sEnaousticos; Principios dos sensores de movimento
Transdutores; Sistemas acusticos monofeixe; Sést@misticos multifeixe e Sistemas ndo acusticos.

SISTEMAS DE NAVEGACAO ELETRONICA - NAVSTAR-GPS (NMigation System with Time
And Ranging — Global Positioning System; Estrutdia sinal; Grandezas Observadas pelo sistema
Efemérides; Fontes de erro; Disponibilidade sedetMtrasos lonosféricos; Atrasos Troposféricosp&rr

de Efemérides; Erros dos relogios dos satélitedtiddminhamento; Erros nos Receptores; Diluicdo da
Precisdo; Tabelas Padréo de Erros; Posicionamiasicionamento Absoluto; Posicionamento Relativo;
Posicionamento RTK (Real Time Kinematic); Posicioeato Diferencial GPS (DGPS); Padrdo de
comunicacdes — Sistema RTCM SC-104; Rede de estagheeferéncia DGPS; Receptor de correcdes
diferenciais; Especificacfes técnicas de um recdpBPS e Estacdes de referéncia DGPS da Marinha do
Brasil.

ACUSTICA SUBAQUATICA - Fundamentos acusticos; Prggedes acusticas; Velocidade acUstica;
Parametros do sistema acustico e Dispositivos iaogst

CLASSIFICACAO DO FUNDO MARINHO E DETECCAO DE FEICGESUBMERSAS - Detecgéo

de feicbes submersas; Classificagdo do fundo; Bmeptos de varredura empregados a bordo;
Varredura eletronica; Precaucdes de segurancaexiispcoes técnicas e normas para transferéncia de
dados hidrograficos digitais.

HIDROGRAFIA MILITAR - Plano de Desenvolvimento derograma Oceano (PLADEPO); Previséao
Meteorologica Especial; Cartas especiais paraejdarento de operacdes de submarinos; Produtos



especiais para apoio as operacdes de minagem eroedidas de minagem; Cartas especiais para
planejamento de operacdes anfibias; Cartas esppaia planejamento de operacdes ribeirinhas asCart
tematicas de fatores fisicos.

HIDROGRAFIA APLICADA - Elementos a serem obtidosrdote os levantamentos hidrograficos;
Operacoes de coleta de dados em levantamentogtéficos; Elementos necesséarios para a elaboragédo
das instrucfes especiais; Analise das instrucqeecrieés; Representacdo cartografica da area ledanta
Documentos cartograficos necesséarios ao planejaneeikecucdo; Planejamento do acompanhamento
de uma sondagem; Instalacdo dos equipamentossit@go@amento, sondagem e varredura; Precaucdes
de seguranca para a sondagem; Leitura e analisecdgramas; Introducdo ao processamento
convencional e automatico e Reconhecimento dadéaréavantamento hidrografico.
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PUBLICATION S-44.Standards for Hydrographic Surveys Monaco, 2008.
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Hydrographic Organization-IMO/OHI). Ménaco, 1974789 Consolidada até 2014). (Capitulo V, Regra 9)

LETRAS — ESPANHOL

Compreenséo de textos. O contexto. Substantivaetiveds: género, numero e grau. Verbos: tempos e
modos. Artigos e contracfes. Demonstrativos. Pesgss Numerais. Advérbios e locucdes adverbiais.
Preposicdes. Conjuncdes. Acentuacdo. Sintaxe. @olérspanhol: dificuldades especificas dos
lusofalantes (heterogenéricos, heterotdnicos edsgtemanticos). El Voseo. A unidade e a diversidiade
lingua espanhola. Cultura hispano-americana.

BIBLIOGRAFIA

ALARCOS LLORACH, Emilio. Gramatica de la lengua aBpla, Madrid: Espasa Calpe, 1994.
ALONSO RAYA, Rosario. et al. Gramatica basica dstudiante de espafiol. Edicion revisada y
ampliada. Barcelona: Difusion, 2011.

HENARES, Universidad de Alcala de (Org.). Sefiascidnario para ensefianza de la lengua espafiola
para brasilefios. 4. ed. Sao Paulo: Martins FoRGSs3.

MARIN, Fernando. MORALES, Reyes. Vente 1. Madridetsa, 2014.

MARIN, Fernando. MORALES, Reyes. Vente 2. Madridelsa, 2014.

MARIN, Fernando. MORALES, Reyes. Vente 3. MadrideEsa, 2014.

MATTE BOM, Francisco. Gramatica comunicativa dgla®l. Madrid: Edelsa, 1995.

PERIS, Ernesto Martin. BAULENAS, Neus Sans. Gerag H Libro del Alumno. Barcelona: Difusion,
2016.

PERIS, Ernesto Martin. BAULENAS, Neus Sans. Gerag Bl Libro del Alumno. Barcelona: Difusion,
2016.

PERIS, Ernesto Martin. BAULENAS, Neus Sans. Gerag Bl Libro del Alumno. Barcelona: Difusion,
2016.

R.A.E. Diccionario de la lengua espafola. Madrish&sa Calpe, 1995.

LETRAS — FRANCES

Adverbes et locutions adverbiales; Adjectifs quedififs; Adjectifs démonstratifs, possessifs et
interrogatifs; Articles définis, indéfinis et pdifis; Comparatifs et superlatifs; Conjonctions; ¢aars
Rapporté; Expressions idiomatiques; Genre et nondes adjectifs et des substantifs; Hypothéses;
Interrogation; Négation; Numeraux; Orthographe;neros personnels; Pronoms compléments;. Pronoms
relatifs; Pronoms démonstratifs, possessifs etrimgatifs; Prépositions; Rapports logiques: Butussa
Concession, Condition, Conséquence, OppositiorhegerRéguliers et Irréguliers; Verbes: les temps de
I'Indicatif, du Subjonctif, de I'mpératif et du @ditionnel; Verbes: Infinitif, Gérondif, Participerésent

et Participe Passé; Voix Active et Voix Passive.

BIBLIOGRAFIA

BACCUS, Nathalie. Ortographe Francaise. Paris riejt2011.
BESCHERELLEPocheConjugaison. Paris: Hatier, 2013.
CHOLLET, Isabelle &ROBERT, Jean-Michel. Précis Lésrbes et Leurs Prépositions. Franca: Clé
International, 2007.
. Précis Les Expressions IdiomatiquesicaraClé International, 2008.



. Précis de Grammaire. Franca: Clé Irtierad, 2009.
GREGOIRE, Maia & KOSTUCKI, Alina. Grammaire Progie® du Francais, niveau perfectionnement.
Paris: Clé International, 2012.

& THIEVENAZ, Odile. Grammaire Progressilte Francgais, niveau intermédiaire. Paris: Clé
International, 2018.
LAROUSSE Dictionnaires de Francais. Disponivel drttps://www.larousse.fr/dictionnaires/francais>.
LE ROBERT Poche Plus, Dictionnaire. Paris: Dictiames Le Robert-Sejer, 2016.
LE CONJUGUER. Disponivel em <http://leconjuguetiigaro.fr/>

LETRAS — INGLES

Leitura e compreensédo de textos em lingua ingleSambinacdo de mensagens e criacdo de textos:
coordenacao e subordinacdo. Coeréncia e coes&rénnfa, substituicdo e referéncia contextual.
Conteudos linguistico-gramaticais da lingua ingle&a estruturas gramaticais e suas implicacoes par
construcdo do significado: Substantivos - Tipossdbstantivo: contaveis e ndo contaveis, proprios e
comuns, concretos e abstratos, géneros dos subssamtimero dos substantivos, genitive case. éstig

— definidos e indefinidos, outros determinante®nBmes - pessoais, obliquos, reflexivos, possessivo
relativos, interrogativos, demonstrativos e inddfis. Numerais - cardinais e ordinais. Adjetivogpes

de adjetivos, grau comparativo e superlativo. Adér- tipos de advérbio, grau comparativo e
superlativo. Verbos e auxiliares — tipos de verbegulares e irregulares, anémalos; auxiliares goims:

o0 emprego de be, have e do; auxiliares modais; demmodo e aspecto; vozes verbais; concordancia
verbal, phrasal verbs. Conectivos: preposicbes @iclies prepositivas; conjuncdes e locucdes
conjuntivas. Discurso direto e indireto. Funcad&ioa dos elementos na frase. Expressdes idioasatic
O processo de ensino/aprendizagem de lingua esirargprincipais meétodos utilizados (com énfase na
abordagem comunicativa); No¢Oes de fonologia: fasen“word stress”.

BIBLIOGRAFIA

HARMER, J.The Practice of English Language Teachingith edition, London, Longman, 2007.
HEWINGS, M.Advanced Grammar in Use [s.l.]: Cambridge University Press, 2013.

HORNBY, A. S.Oxford Advanced Learner’s Dictionary, Oxford, Oxford University Press, 2010.
KOLL, M. & FUNK, R. Understanding English Grammar, 9 th edition, Pearson, 2011.
LARSEN-FREEMAN, D. Anderson, MTechniques and principles in language teachingOxford:
Oxford University Press, 2011.

LIN, G. & C. P. An Introduction to English Teaching A Textbook for English Educators
Saarbriicke’vDM Verlag Dr. Miiller, 2010.

LONGMAN. Longman Dictionary of Contemporary English: the living dictionary, 2003.

MAXOM, M. Teaching English as a Foreign Language for Dummie€&hichester: John Wiley & Sons,
Ltd., 2009.

O' KEEFE, A.; McCarty, M. & CARTER, R-rom Corpus to classroom: language use and language
teaching Cambridge: Cambridge University Press, 2007.

PAYNE, T. E.Understanding English Grammar: a linguistic introduction. Cambridge, Cambridge
University Press. 2011.

RICHARDS, J. & RODGERS, TApproaches and methods in language teachingcambridge. 2nd
edition. Cambridge University Press, 2001.

SPRATT, M., PULVERNESS, A. & MELANIE, WTkt Course Modules 1, 2 & 3 - Student’S Book
2nd edition, Cambridge, Cambridge University Preg4,1.

SWICK, E.Practice makes perfect: English Grammar for ESL Leaners. New York: McGraw-Hill, 2005.

LETRAS — PORTUGUES



COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTO - Leitura eéalise de textos; Informacdes
implicitas e explicitas; Tipologia textual e gérsediscursivos; Tipos de discurso; Aspectos semasitic
Textualidade: coesédo (recursos coesivos), coerénbaatextualidade, polifonia; Variacao linguistias
varias normas e a variedade padréo; Processos emtativos; Elementos da comunicacéo e func¢des da
linguagem.

RECONHECIMENTO E APLICACAO DE RECURSOS GRAMATICAIS Sistema ortografico em
vigor. emprego de letras, hifen e acentuacdo grafilasses de palavras: morfologia; Estrutura e
formacao de palavras; Flexdo: nominal e verbalsdsraracdo, periodo; Estrutura sintética da frAse;
ordem dos termos na frase; Processos de coorderagdioordinacdo: valores sintaticos e semanticos;
Concordéancia: nominal e verbal; Regéncia: nominadreal; Colocagéo pronominal; Pontuagéo; Figuras
de linguagem.

BIBLIOGRAFIA

AULETE, Caldas.Novissimo Aulete Dicionario Contemporaneo da LinguaPortuguesa Rio de
Janeiro: Lexicon, 2011.
AZEREDO, José Carlos dé&ramatica Houaiss da Lingua PortuguesaSao Paulo: Publifolha, 2009.
.Escrevendo pela nova ortografia: como usar as regsado novo acordo ortografico da
lingua portuguesa— 22 ed. — Sao Paulo: Publifolha, 2008.
BECHARA, Evanildo.Moderna Gramatica Portuguesa Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2009.
CAMARA Jr., Joaquim Mattosdicionario de Linguistica e Gramética Petrépolis: Vozes, 1998.
CUNHA, Celso; CINTRA, LindleyNova Gramatica do Portugués Contemporanee 72 ed. — Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2016.
FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platd®ara Entender o Texto:Leitura e Redacao— 172 ed. —
Sé&o Paulo: Atica, 2007.
FIORIN, José LuizArgumentacao Sao Paulo: Contexto, 2017.
GARCIA, Othon M.Comunicacao em Prosa ModernaRio de Janeiro: FGV, 2010.
HOUAISS, Antonio; VILLAR, Mauro de Salle®icionario Houaiss da Lingua PortuguesaSéao Paulo:
Publifolha, 2009.
JAKOBSON, RomarnLinguistica e Comunicacac- 202 ed. — Sao Paulo: Cultrix, 2005.
KOCH, Ingedore Villaga; Elias, Vanda Mariaer e Compreender: os Sentidos do TextoSao Paulo:
Contexto, 2010.
Ler e Escrever: Estratégias de Producdo TextuaBao Paulo: Contexto, 2011.
LUFT, Celso PedrdDicionario pratico de regéncia nominal 52 ed. — S&o Paulo: Atica, 2010.
Dicionério pratico de regéncia verbal- 92 ed. — S&o Paulo: Atica, 2010.
ROCHA LIMA, Carlos Henrique daGraméatica normativa da lingua portuguesa— 472 ed. — Rio de
Janeiro: José Olympio, 2008.

MATEMATICA

MATEMATICA ELEMENTAR - conjuntos, modulo, relagdesfuncdes (lineares, quadréticas,
exponenciais, logaritmicas, trigonométricas), ss@es e séries, sucessOes aritméticas, sucessodes
geométricas, logaritmo, equacdes (lineares, guedsatexponenciais, logaritmicas, trigonométricas),
inequacdes (lineares, quadraticas, exponenciagaritmicas, trigonométricas). Arcos e angulos,
trigonometria. Analise combinatéria, probabilidagepbabilidade condicional. Matrizes, determinantes
sistemas lineares, coordenadas cartesianas no, @stuolo da reta no plano, distancia de pontoaa ret
estudo da circunferéncia no plano, estudo das a®mo plano, retas e planos no espaco, angulos,
prismas, piramides e troncos de piramides, cilis@réroncos de cilindros, cone e tronco de corieraes



suas partes. Numeros complexos, coordenadas eadssno R3, algebra vetorial, produto escalar,
produto vetorial e misto, estudo da reta no Rédestlo plano no R3.

ALGEBRA LINEAR - Vetores no R2 e R3, produto intefrproduto vetorial, matrizes e sistemas lineares,
matrizes e determinantes, espacos e subespacosaigeta@lependéncia e independéncia linear,
transformacdes lineares no plano.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL - nameros reais, fafes e gréaficos, limites e continuidade,
derivada e suas aplicacdes, funcédo inversa, teotemdalor Médio, teorema de Rolle, técnicas de
integracédo, integral definida e suas aplicacdgegrais improprias e as formas indeterminadas,okes ¢
de vérias variaveis, limites, continuidade, derasmdparciais e aplicacdes, maximos e minimos,
multiplicadores de Lagrange, integrais multiplasidancas de variaveis nas integrais multiplas, fesico
vetoriais, movimento no plano e/ou no espaco, misegde linha. Equacdes diferenciais ordinarias,
transformada de Laplace e propriedades, transfannaersa.

BIBLIOGRAFIA

BOLDRINI, J. L.Algebra Linear. 3.ed. S&o Paulo: Harbra, 1980.

DOLCE, Osvaldo Pompe&undamentos de Matematica ElementarSéo Paulo: Vol. X.

HAZZAN, Samuel.Fundamentos de Matematica ElementarSao Paulo: Atual, Vol. V.

IEZZI, Gelson e Outrof-undamentos de Matematica ElementarSao Paulo: Atual, Vol.l, 11, 1lI, 1V,
VI, Vil e VIII.

LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994, v.1 e v.2.
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, PAlgebra Linear. 2.ed. S4o Paulo: Mc Graw Hill, 1987.
STEWART, J.Célculo. 7.ed. Sado Paulo: Cengage Learning, 2013, v.2.e v.

METEOROLOGIA

METEOROLOGIA BASICA — Composicdo da atmosfera tsime estrutura vertical da atmosfera;
elementos meteorologicos; sistemas de pressdo;méards meteoroldgicos; tipos de nuvens e
visibilidade.

METEOROLOGIA DINAMICA — Sistema de unidades; leis donservagdo e equagdes governantes para
a atmosfera; analise de escala dos fendmenos @ficostescoamentos diagndsticos;vento térmico;
estrutura termodinamica dos sistemas de baixa gmpsiagramas de fase de ciclones; circulacao;
vorticidade; divergéncia; ondas atmosféricas;bapidre baroclinia.

MODELAGEM NUMERICA DE TEMPO E CLIMA — Resolucédo haontal e vertical; coordenadas
verticais; condicdes iniciais e condi¢cdes de caripiTeoria do Caos; previsibilidade; parametrizacao
previsdo por Ensemble.

METEOROLOGIA FISICA — Radiacdo solar e terrestralanco global de energia; leis da radiacio;
processos de troca de calor; variaveis de estédgie dos gases; diagramas termodinamicos; estatidid
da atmosfera; leis da termodindmica; termodinandoaar Umido e seco; indices de estabilidade
atmosférica; microfisica de nuvens e precipitacao.

METEOROLOGIA SINOTICA — Circulacdo geral da atmosfe massas de ar; sistemas frontais;
correntes de jato; jato em baixos niveis; sistetiealsloqueio; Alta da Bolivia; Baixa do Chaco; Zalea
Convergéncia do Atlantico Sul; Vértices CicloniaesAltos Niveis e sistemas tipo virgula.



METEOROLOGIA ANTARTICA — Aspectos geogréaficos dontimente antartico; a Antartica no sistema
climatico global; sistemas meteoroldgicos de essialdtica; mesociclones; climatologia e valores iogd
dos elementos meteoroldgicos na Antartica; informesoletins glaciologicos; técnicas de andlise e
previsdo do tempo na Antértica; indice de oscilagéartica.

METEOROLOGIA AERONAUTICA — Atmosfera padrdo; sugeiés isobéaricas padrdes; altitude de

presséao; inversdes térmicas; altimetria; minimoseareldgicos; alcance visual da pista; observacoes
meteoroldgicas para fins aeronauticos; cédigos aneltiegicos para fins aeronauticos (METAR, SPECI e

TAF); trovoadas; turbuléncia; formacdo de gelo eemomaves e cartas meteorologicas para fins
aeronauticos.

METEOROLOGIA DE MESOESCALA - Sistemas convectivoe dnesoescala: tempestades
convectivas, complexos convectivos, linhas de bilktade, tornados, e trombasidua; brisas maritima
e terrestre; brisas de vale e de montanha; veatabaticos e anabaticos.

METEOROLOGIA MARINHA — Servico Meteorolégico Marimhbrasileiro; Escala Beaufort e Escala
Douglas do Estado do Mar; circulacdo dos oceanumrentes de superficie; tipos de ondas: tsunamis,
meteotsunamis e freakwaves; diferenca entre vagasralhos; mares; interacdo oceano-atmosfera e
fatores que afetam a visibilidade no mar.

METEOROLOGIA TROPICAL — Circulagéo tropical de gdmnescala; ciclones tropicais; tempestades
tropicais; depressdes tropicais; ondas de lesttensa de moncdo na Ameérica do Sule Zona de
Convergéncia Intertropical.

CLIMATOLOGIA — Tempo e clima; fatores e elementofiméticos; classificacdes climaticas;
variabilidade climatica; climas do Brasil; mudancimaticas; climatologia sinética da América dd;Su
El Nifio e La Nifia — Oscilagdo Sul.

INSTRUMENTACAO E OBSERVACAO METEOROLOGICA - Instruentos meteorologicos;
estacdes meteorologicas; observacdo meteorologicsuperficie e altitude; cédigos meteorologicos e
cartas sinéticas de superficie.

SENSORIAMENTO REMOTO - Fundamentos do sensoriamesiaoto; satélites ambientais: oOrbitas,
canais, sensores, interpretacdo das imagens, etpsoderivados de satélite; radares meteoroldgicos:
principais componentes, esquema de funcionamenterpretacéo de imagens.

BIBLIOGRAFIA

AYOADE, J. O.Introducédo a Climatologia para os Trépicos 4.ed. Sao Paulo: Bertrand Brasil, 1996.
179p.
AHRENS, C. D. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate and the
Environment.9.ed. Thomson Brooks/Cole, 2009. 599p.
BLUESTEIN, H. B. Synoptic-Dynamic Meteorology in Midlatitudes. Oxford University Press, New
York, v.1, 1992. 431p.
BRASIL. Marinha do Brasil. Diretoria de HidrografeaNavegacédo (DHN).Manual do Observador
Meteoroldgico - DG3.3. 32 Edicao. Niteroi, 2015. Disponivel:
<https://www.marinha.mil.br/chm/sites/www.marinhd.br.chm/files/u1907/manual-observador-
completo.pdf>. Acessoem: 13 mar 2019.

.Synoptic-Dynamic Meteorology in MidlatitudesOxford University Press, New York v.2.,
1993. 594p.
CAVALCANTI, I. F. A. et al. Tempo e Clima no Brasil.S&o Paulo: Oficina de Textos, 2009. 463p.



COMANDO DA AERONAUTICA, Departamento de Controle d&spago Aéreo.Codigos
Meteoroldgicos — ICA 105-16 Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em:
<https://publicacoes.decea.gov.br/?i=publicacaoc&kiE2>. Acesso em: 13 mar 2019.
FEDOROVA, N.Meteorologia Sinética.Pelotas: Ed. Universitaria/UFPEL, v.1, 1999. 259p.

Meteorologia Sindtica.Pelotas: Ed. Universitaria/lUFPEL, v.2, 2001. 242p.
FERREIRA, A. G Meteorologia PraticaOficina de Textos, 2006. 192p.
GALVIN, J. F. P An Introduction to the Meteorology and Climate of the Tropics. Oxford: John
Wiley & Sons, 2015. 328p.
HARTMANN, D. L. Global physical climatologyAcademic Press, 1994. 411p.
HOLTON, J. RAnN Introduction to Dynamic Meteorology.5.ed. Academic Press, 2013. 532p.
KALNAY, E. Atmospheric Modeling, Data Assimilation and Predicability. Cambridge University
Press, 2003. 364p.
LOBO, P. R. V.Meteorologia e Oceanografia Usuario Naveganté. ed. Rio de Janeiro: Ed. Vozes,
2019. 492p.
MIGUENS, A. P.Navegacao: a Ciéncia e a ArteRio de Janeiro: Diretoria de Hidrografia e Navegaca
2000. v.3.Disponivel em:
<https://www.marinha.mil.br/dhn/sites/www.marinhd.br.dhn/files/arquivos/Volume%20l1l_0.zip>.
Acesso em: 13 mar. 2019.
OLIVEIRA, L. L.; VIANELLO; R. L.; FERREIRA, N. J.Meteorologia Fundamental. Erechim:
EdIFAPES, 2001. 430p.
PEIXOTO, J. P.; OORT, A.H. Peixoto e OorPhysics of Climatel.ed. Springer; 1992. 520p.
PETTERSSEN, Sntroduction to Meteorology.Read Books Ltd, 2013. 256p.
SONNEMAKER, J. BMeteorologia PP-PC-IFR-PLA32.ed. Sao Paulo: ASA, 2017. 248p.
TURNER.J. e KING J. CAntartic Meteorology and Climatology. .Cambridge: Cambridge University
Press, 2007. 409p.

o PENDLEBURY, She International Antarctic Weather Forecasting
Handbook.Cambridge: British Antarctic Survey, 2004. 663p.
VAREJAO-SILVA, M. A. Meteorologia e Climatologiav.d.2. Recife: INMET, 2006. Disponivel em:
<http://www.icat.ufal.br/laboratorio/clima/data/wplds/pdf/METEOROLOGIA_E_CLIMATOLOGIA _
VD2_Mar_2006.pdf>. Acesso em: 13 mar. 2019.
VIANELLO, R. L.; ALVES, A. R. Meteorologia Bésica e Aplicacde®.ed. Vigosa: Editora UFV, 2013.
460p.
WALLACE, J. M.; HOBBS, P. VAtmospheric Science an Introductory Survey2.ed. Academic Press,
2006. 504p.
WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATIONGuide to Meteorological Instruments and
Methods of Observation— WMO No 8. Genebra: WMO, 2014, atualizado em 2@igponivel em:
<https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=4%4Acesso em: 13 mar. 2019.

Manual onCodes - InternationalCodes- WMO No 306. Genebra: WMO, 2011 atualizado em
2018. v I.1. Disponivel em: <https://library.wmd/adoc_num.php?explnum_id=5708>. Acesso em: 13
mar. 2019.

Manual onCodes - InternationalCodes- WMO No 306. Genebra: WMO, 2015 atualizado em
2017 v 1.2. Disponivel em: <https://library.wmo/odc_num.php?explnum_id=4601>. Acesso em:
13mar. 2019.

QUIMICA

Atomistica; Classificacéo e Propriedades Periddicgacdes Quimicas; Funcdes e Reacdes Inorganicas;
Estudo dos Gases; Célculo Estequiométrico; SolucBespriedades Coligativas; Termodinamica;
Cinética Quimica; Eletroquimica; Equilibrio QuimicdRadioatividade; Fungdes Organicas e
Estereoquimica; Reac¢fes dos Compostos Organicdsndros; Quimica Ambiental; Seguranca em
Laboratorio; e Quimica do Cotidiano.



BIBLIOGRAFIA

ATKINS, P. W.Fisico-Quimicg vol. 1, 8a ed. LTC Editora, 2008.

ATKINS, P. W.; JONES, L.Principios de Quimica: Questionando a Vida Modernae o Meio
Ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BAIRD, C.; CANN, M. Quimica Ambiental; Porto Alegre: Bookman, 2011.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G.EQuimica Geral, Traducéo por Cristina Maria Pereira dos Santos e
Roberto de Barros Faria. 22 ed. Rio de JaneiragokiTécnicos e Cientificos, 1996.

CASTELLAN, G. W.Fundamentos de Fisico-QuimicaRio de Janeiro, LTC Editora, 2007.

KOTZ, J. C., TREICHEL, P. M., WEAVER, G. QQuimica Geral e Reacdes Quimicassao Paulo:
Cengage Learning, 20009.

LEE, J. D.,Quimica Inorganica Nao Tao Concisaba Ed., Ed. Edgard Blucher, 1999.

QUIMICA NOVA NA ESCOLA - QNESC.Caderno Teméatico 1: Quimica Ambiental e Caderno
Tematico 5 — Quimica, Vida e AmbienteDisponivel em: http://qnesc.sbq.org.br/onlineérads.
RUSSEL, J.BQuimica Geral. Trad. M. Guekezian et al. Vol. 1. Sdo Paulo: MalBooks, 1994.
SHRIVER, D. F., ATKINS, P. W.Quimica Inorganica, 3a Ed. Bookman: Porto Alegre, 2003.
SOLOMONS, T. W. G., FRYHLE, QQuimica Orgéanica- Vol. 1 e 2, 8a Edicao, LTC, 2006.

SEGURANCA DO TRAFEGO AQUAVIARIO — CIENCIAS NAUTICAS — MAQUINAS

ELETRICIDADE, ELETRONICA E AUTOMACAO - Tensdo, camte, resisténcia, impedancia,
condutancia, circuitos CC e CA, associacfes, aaooubs, transformadores, motores elétricos,
geradores, associacdo de geradores, energias veimvaircuitos e dispositivos de comando e de
protecdo, distribuicdo, simbologia, dispositivos mg®ndutores, diodos, transistores, circuitos
combinacionais, portas logicas, amplificadores agenais, processadores, PWM, instrumentos de
medicdo, controladores, instrumentos de monitoracéontrole, protocolos e redes de comunicacédo de
dados, NR10.

MECANICA, CALDEIRAS E TERMODINAMICA — Elementos denaquinas, metrologia, operacéo e
manutencéo de caldeiras, processos de soldagestaggn, maquinas térmicas de combustdo interna e
externa, refrigeracdo, propulsores, ciclos térmieostores, bombas hidraulicas, comando e circuitos
hidraulicos e pneumaticos, lubrificantes, mecéanidas fluidos, transmissdo de calor, tecnologia
mecanica, normas regulamentadoras.

CONHECIMENTOS NAVAIS — Conceitos basicos de naviegjras de navegacdo, nomenclatura naval.

BIBLIOGRAFIA

BEGA, Egidio Albertolnstrumentacdo Aplicada ao Controle de CaldeirasEditora Interciéncia.
BISTAFA, Sylvio R.Mecénica dos Fluidos — no¢des e aplicac6g&slitora Blucher.

BOTELHO, Manuel Henriqgue Campos, MARCELLO, Hercule®peracdo de Caldeiras:
gerenciamento, controle e manutencadzditora Blucher.

BRUNETTI, FrancoMotores de Combustao Interna Editora Blucher.

BUDYNAS, Richard G., NISBETT, J. KeittElementos de Maquinas de ShigleyEditora Mc Graw
Hill.

CARRETEIRO, Ronald P., BELMIRO, Pedro Nelson ubrificantes e Lubrificagdo Industrial.
Editora Interciéncia.

DPC.RIPEAM 72.

FIALHO, Arivelto BustamanteAutomac&o Hidraulica. Editora Erica.

FISCHER, Ulrich e outrodManual de Tecnologia Metal MecanicaEditora Blucher.



FITZGERALD, A.G.; KINGSLEY, Charles Jr.; UMAS, Steen D. Maquinas Elétricas. Editora
Artmed.

FONSECA, Mauricio MArte Naval, V. 1 e 2.Servico de Documentacao da Marinha.
GUSSOW, Milton Eletricidade Basica.Editora Mc Graw Hill.

IDOETA ; CAPUANO.Elementos de Eletronica Digital Editora Erica.

INMETRO. Vocabulario Internacional de Metrologia.

KREITH, Frank.Principios de Transmisséo de CalorEditora Blucher.

LIMA, Epaminondas Pio Correidecanica das BombasEditora Interciéncia.
MALVINO, Albert Paul.Eletronica V. 1 e 2.Editora Makron Books.

MTE. Normas Regulamentadoras — NR de 1 a 37.

NATALE, FernandoAutomacao Industrial. Editora Erica.

SEDRA, Adel S., SMITH, KennetiMicroeletronica. Editora Makron Books.
STOECHER, W.F., JABARDO, Saiz J.Mefrigerac&o Industrial. Editora Blucher.

SEGURANCA DO TRAFEGO AQUAVIARIO — CIENCIAS NAUTICAS — NAUTICA

LEGISLACAO MARITIMA — Convencéo Internacional paeaSalvaguarda da Vida Humana no Mar
(SOLAS): os artigos da convencéao de 1974/1988; @uagao Internacional para a Prevencéo da Poluicao
por Navios (MARPOL): disposi¢cOes relativas as infagdes sobre incidentes envolvendo substancias
danosas, regras para a prevencao da poluicdogmrrégras para o controle da poluicdo por suhsnc
liguidas nocivas a granel, regras para a prevedgdmluicdo por substancias danosas transportattas p
mar embaladas, regras para prevencdo da poluighesgoto de navios, regras para a prevencao da
poluicdo por lixo dos navios e regras para prewemngépoluicdo do ar por navios; Lei n°. 9966/2006 q
dispbe sobre a Poluicdo das Aguas e sua regulagdentBecreto n® 4.136/2002; Prevencao, controle e
fiscalizac@o da polui¢do hidrica; Lei de Seguratgdrafego Aquaviario (LESTA) e sua regulamentacao
(RLESTA); Aplicacbes, abrangéncia, implicacdes acéas da LESTA e da RLESTA; Normas da
Autoridade Maritima (NORMAM); Convencéo Internacbrsobre Padrdes de Instrucdo, Certificacdo e
Servico de Quarto para Maritimos (STCW).

NAVEGACAO ASTRONOMICA - Coordenadas horarias; Imgta dos eventos astronémicos;
Almanaque nautico; Azimute do sol pela “ABC” de Nsr Preparo do céu para observacéo; Circulo de
posicao e reta de altura; posicdo no mar pelas detalturas e transportes de retas; passagemianarid
superior do sol verdadeiro (MS) e tempo limite aprmado da circumeridiana; latitude e longitude e
dados obtidos na passagem meridiana do sol; ccadsrcelestes; medida de tempo; posicionamento
astrondmico; sextante e crondémetro; erro instruatedd sextante; e célculo isolado do azimute e dos
erros e desvios de agulhas.

NAVEGACAO - Tipos e métodos de navegacao, predisgoerida e intervalo de tempo entre posicées;
forma da Terra, a esfera terrestre, principaisasnipontos e planos do globo terrestre; posicatena -
sistema de coordenadas geograficas; distancia perfgue da Terra; loxodrémia e ortodrémia;
velocidade no mar; direcdo no mar; medidas utiaizata navegacdo; mapas e cartas; projecoes
cartograficas; interpretacdo de uma carta nauagarojecdo de mercator; navegacao costeira e estjma
planejamento e tracado da derrota; linhas de pos{c®P); marés e correntes; equipamentos e
instrumentos nauticos; agulhas magnéticas; aguhleacgpica; transformacédo de rumos e marcacoes;
selecédo de pontos e sequéncia de observacgao; duddeprecisdo; definicbes de rumo e velocidade;
navegacao fluvial; navegacdo em aguas restritasgagao indexada; e navegacdo de Seguranca com
emprego das linhas de posi¢dao como limite de sagara

NAVEGACAO ELETRONICA — Teoria do radar; principice duncionamento do radar; funcées de
controle de operacéo do radar; especificacdes sientgenho do radar; emprego do radar na navegacao;
sistema ARPA; apresentacdo radar/ARPA; plotagerarr@dsa de manobra); emprego do radar para
evitar abalroamento no mar; refletores radar paseiativo; ecobatimetro; odémetro (speed log); e
sistema de posicionamento global (GPS) e difere(R@Ps).



SISTEMAS DE POSICIONAMENTO - Carta digital (rastervetorial); padrées OHI (para raster e
vetorial); aquisicdo e atualizacdo de cartas dgy(taster e vetorial); e ECDIS e ECS (propdsiteysao
legal e padrées IMO).

SISTEMA DE IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO MARITIMO — Automatic Identification
System (AIS); Vessel Traffic Service (VTS); e Sisgede monitoramento de embarcacdes pesqueiras
referenciado.

AUXILIOS VISUAIS A NAVEGACAO - Importancia da sinelacéo nautica; classificacdo dos sinais de
auxilio a navegacao; visibilidade no mar; setovideilidade de Fardis; alcance geografico e luredo
sinais visuais flutuantes; sistemas de balizamé@#bA “A” e “B”); balizamento lateral e cardinal;
balizamento de um canal; e balizamento fluvialces#e.

PUBLICACOES DE AUXILIO A NAVEGACAO - Roteiro; lists de farois; lista de auxilios-radio;
folheto de avisos aos navegantes; tabuas de meaétas piloto.

RIPEAM (REGULAMENTO INTERNACIONAL PARA EVITAR ABALROAMENTO NO MAR) —
Definicbes e aplicacdo da regra; luzes e marcagasede governo e de navegacao; conducdo de
embarcacao em visibilidade restrita; sinais pa@mer atencdo e sinais de perigo; responsabilidade;
regras especiais para aguas interiores brasileiras.

MANOBRA — Movimentos do navio; manobra da embaroagdieitos do meio ambiente na manobra do
navio; manobras de fundear e suspender; manobrasadacéo e desatracacdo; manobras de homem ao
mar; ponto pivot; curva de giro; dados taticos denavio; crash stop e rudder cycling; estabiliddde
casco e suas curvas; estabilidade direcional eva em Z ou curva de Kempf; efeito squat e agusesta
interacdo: banco, canal, navio, rebocador; manobrasaguas confinadas; reboque em alto mar;
amarracao em alto mar; manobras em mau tempois¢ééresa sofrida pelo navio e efeitos sobre o navio
em aguas rasas.

ESTABILIDADE TRANSVERSAL E LONGITUDINAL — Principiofundamental de estabilidade e
flutuabilidade; conceitos basicos da estabilidadesversal, mudanca de posi¢cdo dos pontos notdaeis
estabilidade transversal; estabilidade transvestitica inicial, determinacdo da GM do navio e sua
influéncia nas condi¢des de equilibrio do naviejtefde superficie livre de liquidos nos tanqué;uto
analitico e emprego da tabela de correcdo do mamamtinércia e elevacao virtual do centro de
gravidade; calculos das cotas dos pontos notageesthbilidade transversal estética; calculos tawi
dos calados, considerando operacdes com pequegmmn@es pesos; calculo de calados utilizando o
plano de compasso apOs remoc¢do, embarque e degembde pesos; critérios de estabilidade
transversal, estatica intacta e dinamica consideranresolucdo da IMO; alteracdo do valor da altura
metacéntrica ap0s remocdo, embarque e desembarquesass utilizando a tabela de dados hidrostéticos;
banda permanente; linhas de carga de acordo comvarcao internacional de 1966; prova de inclinacao
de um navio; curva de estabilidade transversaliestécorregcdes da curva de estabilidade transversa
estatica; curva de estabilidade dinamica; estaukdlongitudinal; estabilidade no encalhe, docagem
avaria; linhas de carga; e esforgos estruturagitiotinais.

TECNICA DE TRANSPORTE MARITIMO | — Navios de cargeral; navios full container; navios roll

on roll off; navios graneleiros; transporte de eangovimento de carga; fator de estiva; quebrastieae
ventilagdo dos porbes; nomenclatura em inglés aefer estivagem e embalagens e carregamento;
cuidados com a carga,; avarias da carga; documedatoarga; peacdo de carga; volume, peso e altura da
carga; e prevencao da poluicao.

TECNICA DE TRANSPORTE MARITIMO Il — Respostas a @&mzlio em navios-tanque petroleiro e
quimico; conhecimentos basicos dos navios-tan@msportadores de petréleo, de produtos quimicos, e
dos seus derivados; regras e regulamentos relatigesnavios petroleiro e quimico; conhecimentos
basicos das operacdes com a carga de navios petr@lequimico; conhecimentos basicos das



propriedades fisicas das cargas transportadas amesnpetroleiro e quimico; riscos associados as
operagcfes dos navios petroleiro e quimico; conttokeriscos existentes nos navios petroleiro e igoim
equipamentos de seguranca e dispositivos de pooggdidos nos navios petroleiro e quimico; pré&tiea
procedimentos de trabalhos seguros a bordo dosspetroleiro e quimico; respostas as emergéngias e
navios petroleiro e quimico; prevencao da polujg@ionavios petroleiro e quimico; medi¢des e cakulo
das quantidades das cargas nos navios petrolguénm@co; operacdes de combate a incéndio em navios
de gas liquefeito; projeto e caracteristicas openats dos navios de gas liquefeito; regras e
regulamentos aplicaveis aos navios de gas liquefeinhecimentos basicos das opera¢des com a carga
de gas liquefeito; conhecimentos basicos das mugdes fisicas dos gases liquefeitos; riscos askixi

as operacoes dos navios de gas liquefeito; cordasaiscos nas operacdes dos navios de gas liguefe
equipamentos de seguranca e dispositivos de pootdgd navios de gas liquefeito; praticas e
procedimentos de trabalhos seguros a bordo dossdei gas liquefeito; respostas as emergéncias nos
navios de gas liquefeito; prevencédo da poluicdornamio de gés liquefeito; e medi¢des e calculos das
quantidades das cargas nos navios de gas liquefeito

OPERACOES DE CARGA EM NAVIOS PETROLEIROS - O natwmque transportador de petréleo;
regulamentos nacionais e internacionais relacianads navios petroleiros; propriedades basicas do
petréleo e seus perigos; seguranca a bordo do naetimleiro; prevencdo da poluicdo; poluicdo
operacional e poluigéo acidental; perigos ao meibiente; projetos e equipamentos do navio petmleir
operacdes de carga em navio petroleiro; bomba dya @ de lastro; procedimentos de emergéncia;
sistemas de gas inerte; e lavagem com 6leo crd€ail washing-COW).

OPERA(;()ES DE CARGA EM NAVIOS-TANQUE PARA PRODUTOSUMICOS — Introducédo a
navios quimicos, suas cargas, producdo e utilizaglie produtos quimicos liquidos; propriedades
guimicas e fisicas das cargas; teoria e pratidalieatorio; perigos dos produtos quimicos; trataime

com primeiros socorros; regras e regulamentosaais ao transporte maritimo de produtos quimicos;
prevencéo da poluicdo; poluicdo operacional e patuacidental; perigos ao meio ambiente; operacdes
de carga em navio quimicos; projeto do navio @msiatde contencdo de carga; sistemas de manuseio de
carga; seguranca a bordo do navio quimico; prewsnda poluicdo; protecdo pessoal e equipamentos;
operacdes de manuseio de carga e de lastro; opsragdrocedimentos de limpeza de tanques,
disponibilidade de residuos, desgaseificacdo edeld limpeza; interface navio/terminal; e operagfie
emergéncia.

OPERACOES DE CARGA EM NAVIOS-TANQUE PARA GASES LI@FEITOS — Producido e
transporte maritimo dos gases liquefeitos; noclementares de quimica e fisica; perigos dos gases
liquefeitos; prevencao da poluicdo; poluicdo operad e poluicdo acidental; perigos ao meio amkeient
operagcBes de carga em navios de transporte deegias e regulamentos apliciveis ao navio de gas
liquefeito; projeto do navio e sistemas de contertgicarga; sistemas de manuseio de carga; seguanc
bordo do navio de gas liquefeito; operacbes de se@oue carga e de lastro; interface navio/terra; e
operacdes de emergéncia.

METEOROLOGIA E OCEANOGRAFIA — Sistemas tropicaifueacoes; sistemas sinoticos, frentes frias
e quentes; informagBes meteoroldgicas, boletindasaindticas e imagens satélites; marés, cogente
oceanicas e costeiras, ondas e marulhos; e prassasférica e circulacdo geral da atmosfera.

SOCORRO E SALVAMENTO MARITIMOS — Sistema internaca de busca e salvamento por satélite;
estrutura basica e operacionalizacdo de um senécsocorro e salvamento; operacionalizacdo do
SALVAMAR Brasil e sistema de alerta; conceito gedal sistema maritimo global de socorro e
seguranca (GMDSS); operacionalizacdo dos subsistetna GMDSS; conceito de area maritima;
equipamentos de uma estacdo de navio; procedimera@ comunicacdes de socorro, urgéncia e
seguranca; alarmes falsos; SISTRAM; Informacfes S#gyuranca Maritima (MSI); sistema de
identificacdo e acompanhamento de navios a lorgjardiia (LRIT); sistema de monitoramento maritimo
de apoio as atividades de petroleo (SIMMAP); progranacional de rastreamento de embarcacgfes
pesqueiras por satélite (PREPS); sistema INMARSAJistema COSPAS-SARSAT.
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