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01) Um fisico ao realizar célculos depara-se com a seguinte operag&o aritmética, C = A + B envolvendo duas
medidas de comprimento A = 2,436 cm e B = 0,7 mm. Assinale a opgéo que apresenta corretamente o
resultado C, em centimetros, levando em conta o conceito de algarismos significativos.

(A)
B)
C)
)
)

——

D
(E

——

2,5
2,50
2,506
2,51
2,510

02) Assinale a opgao a seguir em que se encontram apenas grandezas flsicas vetoriais.

(A)
(B)
©
D)
(E)

Trabalho de uma forga e poténcia.

Impulso de uma for¢a e quantidade de movimento.
Carga elétrica e presséo.

Forga e intensidade da corrente elétrica.

Fluxo do vetor campo elétrico e impulso de uma forga.

03) Suponha que observando colegas de turma também sentados em cadeiras semelhantes. Com base nas
informag&es, assinale'a opg¢ao correta,

(A)

(B)
(©)

)

(E)

Eu estou em repouso em relagio aos meus colegas, mas todos nds estamos em movimento em
relagéo a Terra.

Como n&o ha repouso absoluto, nenhum de nés estad em repouso, em relagéo a qualquer referencial.
Mesmo para o fiscal, que n&o para de andar, seria possivel encontrar um referencial em refagdo ao
gual ele estivesse em repouso.

A trajetdria descrita por este pernilongo, que n&o para de me amolar, tem uma forma complicada
qualquer que seja o referencial do qual ele seja observado.

A velocidade de todos os colegas que eu consigo enxergar agora, sentados em seus respectivos
lugares, € nula para qualguer cbservador.

1 de 22



PS-MMN-2018-FisIca

04) Um movel percorre trés trechos retilineos e consecutives, todos de mesmo comprimento d, com movimento
retilineo uniforme de velocidades escalares médias, respectivamente, vy, vz e v;. Marque a opgdo que
apresenta a express&o correta para a velocidade escalar média para o trecho total em fung8o de d, vy, va 8 va.

(A)

(B)

(C)

(D)

(E)

_ VitVar Vs
m
V'V, oV
v, = 1'Va'V;
Vi +V, vy
-3'(V1+V2+V3)
L=
V]'Vz'V3
__ V1'Vr Vs
=
3-(vi+vi+vd)
3.V, Vy vV
v = 1"V Vs

m V2'V3+VI'V3+V1'V2

05) A fungéo horaria de posicao de um mével é dadapor8=2"t 2..12t+ 16, sendo S expresso em metros e t
em segundos. Com base nas informagdes, pode-se afirmar que

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

o movimento & uniforme.

o movimento & retardado no instante t=4 s.

o movimento é retrogrado a partir do instante t= 8 s.

o movel passa pela origem das posicées nos instantesty=2set; =4 s.

o movel inverte o sentido do movimento no instante t= 6 s.
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08) Uma particula de massa m gira com frequéncia f em um plano herizontal, ac longo de uma circunferéncia de raio
R, preso por um fio de comprimento L, cuja outra extremidade & fixa ao teto, formando um péndulo conico, cujo
angulo do cone é igual a 0 (vide figura).

A opcéo que fornece valor do angulo 8 para que a particula execute o movimento acima mencionado é

(nz-fz-RJ
(A) 0 =arccos| ——
4.9
. 2- 2-
g
4.%% - f*.R
(C) O =arcsen| ————
g
2 £2
(D) 9=MCtg[M]
g
16-7%-f*.R
(E) O =arctg| —————
g
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07) Considere dois corpos A e B com massas M e m, respectivamente. Os fios s&o ideais e tanto a massa da
polia como todos os atritos podem ser considerados despreziveis. Adote o sistema de referéncia inercial
indicado na figura e a aceleragéo da gravidade g constante. Assinale a opg8o que fornece a aceleragdo do
corpo B em fungéo apenas das grandezas fisicas fornecidas no enunciado.

(A)[ =
4-m+M)g
m+4-M)
(B) g
m
(C)( =
m+4-M) 8
(D)[ m__),
m+2-M £
(E)( =
2-m+M £
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08) Um astrénomo ao observar com o seu telescdpio um exoplaneta (planeta fora do Sistema Solar) de massa m
em 6rbita circular de raio R em torno de uma estrela supermassiva de massa M >> m consegue determinar o
periodo de translago (T) do referido exoplaneta em torno da estrela mencionada.

Assinale a opgédo correta que fornece corretamente a constante de ‘proporcionalidade k que aparece na 3* Lei
de Kepler (Lei dos Periodos), T2 = k * R®, em fungao dos parametros indicados ne enunciade. O simbolo >>
significa muito maior. Considere G como sendo a constante da gravitagéo universal.

e
(A) ———
4.G-M
2
B) k=———
(B) 2.-G-M
2
T
c) k=
(C) G M
2
(D) _ 4.1
G-(M+m)
2
(E) k=4n
G-M

09) Considere uma particula submetida a a¢do exclusiva de uma forga F cujo médulo varia com o tempo
conforme o grafico. O madulo do impulso da forga F no intervalo de tempo entre Os e 5s e igual a

F(N) 4
20
0 t(i)
(A) 80Ns
(B) 95NI/s
(C} 95N's
(D) 100 Nfs
(E) 100 N's
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10) Considere uma granada em repouse em relagéo a umn referencial inercial e como sendo um sistema isolado.
Ao explodir em dois pedagos, um deles (1) de massa my = 0,2kg obtém velocidade vy = 60m/s e o outro (2) de
massa m; e velocidade v,. Considerando a massa da granada M = 0,5kg igual a soma das massas dos dois
pedagos, assinale a opgéo que fornece 0 modulo da velocidade do pedago (2).

(A} 40m/s
(B) 50m/s
(C) 60m/s
(D} 70m/s
(E) 80m/s

11) Considere um sistema isolado formado por quatro particulas localizadas em relagéo a um sistema de
referéncia inercial, no instante de tempo t, = 0s, conforme a figura. Sabendo que o centro de massa do
sistema possui velocidade instantanea nesse mesmo instante de tempo cujas componentes sdo dadas por
V= 2 m/s e vy = 4m/fs. Qual a opgdo que fornece a posicdo do centro de massa do sistema em relagéo ao
mesmo sistema de referéneia para o instante de tempo t = 2s (Xom; You). Considere as massas my=1kg,
my=2kg, mz=3kg e my=4kg,

¥(m) 4
my
31 @
| m
! ]
2ferrdnnen e o
' m :
(- o
my| L
. ] >
ol 1 2 3 4xm)

(A @71,7)m.
(B) (6,7:9,7)m.
(C) (8,7:6,7)m.
(D) (9,7:8,7)m.
(E) (9,7:9,7)m.
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12) A prensa hidraulica € um dispositivo muito Util quando se deseja obter uma vantagem mecéanica, ou seja,
amplificar uma forga. O seu funcionamento esta atrelado ao Principic de Pascal que de forma alguma viola o
Principio de Conservagéo da Energia Mecanica. Considere a prensa hidrdulica da figura n&o estando
submetida a qualquer tipo de forca dissipativa e que o liquido no seu interior seja incompressivel e
desconsidere o peso dos émbolos. Se empurrarmos para baixo o émbolo A da esquerda por 2cm com um
forca de intensidade constante F,=10N, aparecera sobre o émbolo B da direita uma forga de intensidade
constante Fg que fara corn que este @mbolo suba de uma certa altura.

Assinale a op¢ac que fornece o deslocamento sofrido pelo émbolo B ao subir a partir da situag&o inicial.
Dado: Sp=5 cm?e Sg=20 cm? (area dos émbolos).

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

0,1cm
0,2cm
0,3cm
0,4cm
0,5cm

13) Assinale a opg&o correta.

(A)

B)

(©)

©)
(E)

Ao final do processo de eletrizag8o por indugdo, considerando o sistema constituido por dois corpos
(indutor e induzido), pode-se afirmar que a carga elétrica total do sistema foi conservada.

Ao final do processo de eletrizag&o por contato, considerando o sistema constituido por duas esferas
condutoras, uma delas carregada eletricamente e a outra neutra, as duas esferas apresentarao
sempre a mesma carga elétrica.

A carga elétrica a ser quantificada significa que ela pode ser medida.

Um sistema & dito eletricamente isolado quando a sua carga elétrica interna total & nula.

A carga elétrica elementar (e) & a carga elétrica do préton.
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14) Considere trés particulas alinhadas no eixo x, duas delas estdo fixas (1 e 2) e a outra (3) esta livre.
Despreze a interag&o gravitacional entre elas, considerando apenas a elétrica. Sabendo que Q; & positiva
e Q; é negativa e que |Qq] = 4 x |Q2).

particula 1 particula 2

'y

0 9 X (metros')

Assinale a opg@o em que a posi¢&o no eixo X para o equilibrio estatico da particula livre. Dados: k = 9 x 10*

N'm?C2
(A)  2m
(B) 6m
(C) 8m
(D) 10m
(E) 18m

15} Um icosaedro regular ¢ um poliedro convexo com 20 faces iguais, todas trianguios equilateros,
perfazendo uma area total A. Suponha que uma carga elétrica q puntiforme esteja colocada no centro
geométrico do icosaedro.

Marque a opgdo em que a expresséo para o fluxo do vetor campo elétrico (fluxo elétrico) através de cada
uma das faces do icosaedro. Considere € a permissividade eléirica do meio.

(A)

(B)

(C)

(D)

()

e b2 > o
Qe Plo |
® >

b m
<
ol

8 de 22



PS-MMN-2018-FiSICA

16) Uma particula Py eletrizada com carga elétrica negativa Q esta fixa em um ponto C. Outra particula P, de
massa m e eletrizada com carga elétrica positiva g parte do repouso de um ponto A, a uma altura H, acima do

solo, e desliza em um plano inclinado de 45°, em relagéo & horizontal, fixo no solo.

»!

__________I —_———— e ——

A aceleraggo da gravidade local € constante e tem modulo igual a g. Despreze as forgas de atrito e a
resisténcia do ar.

A particula P, atinge o ponto médio da rampa, ponto M, com uma energia cinética & igual a

(A)

(B)

(€

(D)

m-g-Hl-%-:—K'I_?'q-(l—x/E).

1

K-Qq

m-g-H +
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17) Considere duas pequeninas esferas condutoras de raios Ry = 2 mm e R; = 4 mm, inicialmente
descarregadas. S&o entdo eletrizadas usando-se para tal uma bateria que mantém, entre elas, uma
diferenca de potencial elétrico constante U = 200 V, como ilustra a figura. Adote para a constante
eletrostatica da Lei de Coulomb o valor K = 9 - 10° Nm%C? Considere desprezivel a carga elétrica
acumulada no longoe fio que liga as esferas.

1
O ]

Ao final do processo de eletrizagdo, as esferas adquirem cargas elétricas, Qy e Qz que valem
aproximadamente respectivamente:

(A -3,0-107'c e 3,0-1071C
() 3,0-107!'C e -3,0-107!!C
() 8,0-107'°C e ~8,0.1071%¢C
() -2,0.107%C e 4,0.107%¢C
(E) -4,0-107%C e8,0.107'°C

18) Considere um sistema eletricamente isolado constituldo por trés condutores 1, 2 e 3, de capacitancias Cq =
1 pF, C, = 2 pF e C; = 3 pF, eletrizados inicialmente com cargas elétricas Q=2 nC, Q;=3nCe Q3 =7 nC.
Ligando-se esses condutores por fios de capacitancias despreziveis, como ilustra a figura, apés um breve
intervalo de tempo, os trés condutores atingem o equilfbrio eletrostatico. Para essa situagéo final.

fio
fio

Sistema Eletricamente Isolado

O potencial elétrico dos trés condutores (potencial de equilibrio eletrostatico) e as respectivas cargas
elétricas nos condutores 1, 2 e 3 éigual a

(A) 5°10°Vv, 510" C 10" 10" Ce 15 10" C.

(B) 5-10°V,2-10"°C, 4-10"Ce6 10" C.

(C)2°10°V,6-10°C,4-10°Ce2-10°C.

(D) 2°10°V, 4-10°C, 410 Ce4-10°C.

(E) 2°10°V,2-10°C,4-10°Ce6- 107 C.
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19) Quatro resistores dhmicos idénticos estéo associados conforme a figura. O amperimetro, o voltimetro, os
geradores, o receptor e a fiagao que liga os elementos no circuito sdo ideais. Assinale a opgéo que apresenta,
respectivamente, a intensidade da corrente elétrica indicada no amperimetro A e a diferenga de potencial
elétrico indicada no voltimetro V. Considere paratalR=6Q,¢=3Vee=2V.

£ € €
(A) 32AeBV
(B) 1Ae4V
(C) 1Ae2V
(D) 0,5Ae3V
(E) 05AelV

20) Considere a Ponte de Wheatstone em equilibrio. Marque a opgdo em que a resisténcia elétrica R

desconhecida.
200 20
(S
R 40
+| -
|1
(A) 040
(B) 100
{C)y 14Q
(D) 280
(E) 400
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21) Considere um circuito elétrico constituldo por um conjunto de trés capacitores elétricos, um gerador ideal de
corrente elétrica continua e um resistor 8hmico, conforme dispostos na figura. Supondo encerrado o processo
de carga dos capacitores, assinale a opg&0 que apresenta a carga elétrica total armazenada nos capacitores.

(A)
(B)
©
D)
(E)

C] = 2 ﬂF
|1
B
Cy=5nF
|1
B
c2=|.? nF
1T
Jlr_ R=200
|
] [
£=10V
20nC
25nC
30nC
35nC
40nC

22) Considere um ponto P localizado em uma regido com campo magnético gerado por um Ima (em forma de
barra) em repouso em relacéo a um referencial inercial. Ao abandonarmos no ponto P um préton a partir do
repousc em relagdo ao [ma, o préton

(D)

(E)

Te

permanecera em repouso em relagéo ao Ima.

ir4 se mover em relag&o ao ima ao longo da linha de campo magnético & no sentido dela.

Estar4 em movimento em relagio ao [m& ao longo da linha de campe magnético e no sentido oposto
ao dela.

ird se mover em relagdo ao Ima& para cima, na diregéo da perpendicular, no ponte P, a linha de
campo magnético.

Entrard em movimento em relac&o ao imé para a direita, na diregéo da tangente, no ponto P, & linha
de campo magnético.
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23) Considere o esquema, onde dois trechos retilineos conectados por um trecho curvo de raio R = = ¢cm e de

angulo interno 60° s&o percorridos por uma corrente elétrica de intensidade i = 9 A

vacuo

Marque a op¢do que corresponde 0 médulo do campo magnético resultante em C (centro da circunferéncia
que da origem ao trecho curvo). Dado: 1 =4n 107" T'm/A.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

AW W NN

1074 T
1078 T
07T
“10°°T
“107°T

24) De acordo com a tabela, a reflexéo total com luz incidindo do material:

Material indice de refragéo absoluto
Alcool etilico 1,3600
Oleo 1,4800
Vidro (Crow) 1,5000
Vidro (flint) 1,6600

{A) dlcoot etilico para éleo.

{B) dlcool etilico para Vidro {Crow).
{C) 6leo para Vidro (flint).

(D) vidro (flint) para Oleo.

(E) alcool etflico para Vidro (flint).
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25) Um objeto linear de alturah esta assentado perpendicularmente no eixo principal de um espelho esférico, a
30cm de seu vértice. A imagem produzida & direita e tem altura h / 6. Esse espelho é:
(A) concavo, de raio 24cm.
(B) concavo, de raio 12cm.
{C) convexo, de raio 12cm.
{D) convexo, de raio 24cm.
(E) convexo, de raio 18cm.

26) Um objeto luminoso & uma tela de projeg&o estéo separados pela distancia D = 80 cm. Existem duas posigées
em que uma lente convergente de distancia focal f = 15 cm, colocada entre o objeto e a tela, produz uma
imagem real na tela.

tela

h 4

A distancia, em cm, entre estas duas posigdes &:

(A) 40cm.
{B) 50cm.
(C) 60cm.
(D) 70cm.
(E) 80cm.
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27) Uma placa com a palavra OPTICA pintada foi presa no centro de uma boia circular de raio r = 3 m e essa,
colocada para flutuar sobre um ligquido de Indice de refragéo g

Uma pessoa, colocada fora do liquido, ndo conseguira ler completamente a palavra pintada na placa devido
ao fendmeno de reflexdo total da luz.

Indique a opgao que melhor representa o trecho da placa que ndo podera ser visto pela pessoa fora do
liquido. Adote o Indice de refragéio do arigual a 1.

A) (B) (€ (D) (E)

6 T C 0 0
A P

T c

I A

28) No fundo de uma piscina, h& um objeto a 1,6 m de profundidade. Adotando o [ndice de refragao do ar igual a 1
e considerando igual a 4/3 o Indice de refrag8o da agua, uma pessoa que se encontre fora da agua, nas
vizinhangas da vertical que passa pelo objeto, vera o objeto numa profundidade aparente de

(A) 0,9m
(B) 1,2m
(C) 1,5m
(D) 1,8m
(E) 2,4m
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29) O gréfico acima representa a posicdo x de uma particula que realiza um M.H.S. (Movimento Harménico
Simples), em fungéo do tempo t.

x{cm)

2

0 1 3 4 sy

A equagdo que relaciona a aceleragao escalar em (cmlsz) deste movimento em fungdo do tempo &
representada por

(A) a= -—U,S'rtzsem(gf: +§j.

Bla= —U,2ﬂ3co.s(§t -I-EE-)

(C) a = ~0.2n?sen(Ze + 5,

(D) a = —0.5rcos(t +2).

(E) 2 = —0,5m%cos{t + 2,
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30) Uma particula executa um movimento harménico simples ao longo do eixo x em torno da origem O. Sua
amplitude é A e seu periodo & 4,0 s. Com base nos dados, tem-se as seguintes afirmagdes.

I- a aceleragéo da particula é nula quando x = + A.

lI- a velocidade da particula é nula quando x = + A

lll- a energia mecanica total da particula é igua! & sua energia potencial quando x = & A
IV- a energia cinética da particula no ponto x = 0 & nula.

V- o médulo da for¢a resultante na particula € proporcional ao médulo de seu deslocamento em relagéo a
origem.

Esta correto 0 que se afirma em

AYLILIL Ve V.
(B) I e lll, apenas.
(C) I, It ¢ IV, apenas.
(D) I, e V, apenas.
{E) lll, IV e V, apenas.

31) Observe a montagem da experiéncia de Young.

Seja F uma fonte de luz monocromatica de comprimento de onda igual a A.

Fonte de lu=z

monocromatica
\\ a Maximo
O S Y . central
F

Tela

Qual a diferenca entre os percursos opticos dos raios provenientes das fendas a e b, na regio onde se
localiza o primeiro mfnimo?

(A) 0,54
(B) 1,00
(C) 1,51
(D) 2,00
(E) 2,5
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32) Uma corda de 1,20 m de comprimento vibra no terceiro harménico. Se a velocidade de propagagéo da
onda na corda & de 40 m/s, a frequéncia da vibrac&o, em hertz, &

1,20 m

A
r

(A) 15
(B) 25
(C) 50
(D) 75
(E) 90

33) A temperatura indicada por um termémetro X relaciona-se com a temperatura Celsius por meio do grafico
esquematizado.

Tx (°X}
4

.,

0 / 30 Tc (°C)

Qual é a equagdo abaixo que representa a conversdo entre as duas escalas?

(A) Ty = 0.5 Tg — 20
(B) Te = 1.5 Tx + 30
(C) Ty = 25T — 30
(D) Te = 15Ty + 20
(E) Te = 3.5 Ty + 30
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34) A frequéncia do som emitido por uma fonte é de 4000Hz. Se a fonte se aproxima de um observador com
velocidade de 70m/s em relagdo a Terra, e este se aproxima da fonte com velocidade de 11m/s em relag&o a
Terra, qual a frequéncia por ele ouvida?

Dado: A velocidade do som no ar é 340m/s

(A} 4300Hz

(B} 4800Hz

(C) 5000Hz

(D) 5200Hz

(E} 5600Hz

35) Uma fonte térmica fornece calor & razdo 80 cal/min. Um corpo de massa 200 g € aquecido nessa fonte e sua
temperatura varia com tempo, como mostra o grafico.

.
>

o 50 t (min)

Assinale a opg30 que apresenta o calor especlfico e a capacidade térmica desse corpo, respectivamente.

(A) 0,20¢cal/g°C e 180cal°C
(B) 0,20cal/g°C e 160cal/°C
(C) 0,30¢al/g°C e 150cali’C
(D) 0,50cal/g°C e 120cal/°’C
(E) 0,50cal/g°C e 100cal°C
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36) A figura acima representa um péndulo simples, de periodo igual T. Colocande-se um prego P na posi¢&o
indicada, o péndulo, na maxima elongagio para a esquerda, fica com a configuracédo indicada pela linha
tracejada, voltando depois & sua configuragdo inicial. O periodo de oscilagéo desse sistema &

37) Uma lente com Indice de refragdc maior do que 1,30 & revestida com um filme transparente de Indice de
refragéo 1,30. Qual é aproximadamente a menor espessura possivel para o filme, quando se quer eliminar por
interferéncia a reflexdo da luz vermelha de comprimento §80nm que incide perpendicutarmente 4 lente?

Adote n, =1,00.

{A) 127nm
{B) 131nm
{C) 147nm
{D) 151nm
{E) 1569nm
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38) Essa maguina térmica funciona realizando a cada 4 segundos um ciclo de Carnot. Sua poténcia util &€ de 500
W. As temperaturas das fontes térmicas s&o 227°C e 27°C, respectivamente.

fonte fria

Qual o rendimento e a quantidade de calor retirada da fonte quente dessa maquina térmica?

(A) 30% e 2000J
(B) 30% e 3000J
(C) 40% e 50004
(D) 40% e 60004
(E) 90% e 7000J

39) Um gés ideal sofre uma expans&o isobérica, variando seu volume de 3 m® até 5 m>. Se o trabalho realizado no
processo foi de 50 J, a press&o mantida constante, em N/m?, foi de
(A} 22.
(B} 25.
(C) 27.
(D) 28.
(E) 30.
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40) Nos circuitos, todas as lampadas e baterias ideais s#o idénticas. Assinale a opg&o em que o circuito (A, B, C,
D ou E) as lampadas brilham com a mesma intensidade que brilha a lampada no circuito X?
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